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Aanleg van een drinkwatertoevoerleiding DN 1000mm tussen Tisselt en Buggenhout
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Voorafgaande opmerking:

Deze ontheffingsaanvraag beschrijft de wijzigingen en of aanvullingen t.o.v. de goedgekeurde MER van 1999.

De structuur en opbouw van dit dossier volgen de goedgekeurde MER van 1999. De milderende maatregelen die in de MER voorgesteld worden, worden integraal opgenomen als eisen die toegepast dienen te worden tijdens uitvoering.
Schuingedrukt zijn beknopt punten uit de MER van 1999 weergegeven als aanvulling op deze ontheffingsaanvraag. In de schuingedrukte tekst wordt verwezen naar figuren of paragrafen; deze zijn terug te vinden in de MER van 1999 (zie bijlage 7).
In 2009 is reeds een ontheffing gekregen op basis van de goedgekeurde MER uit 1999 voor de aanleg van een nieuwe drinkwatertoevoerleiding Walem – Tisselt. Deze ontheffing is dus gebaseerd op de opbouw en gegevens van zowel de goedgekeurde MER uit 1999 en de goedgekeurde ontheffing voor Walem – Tisselt uit 2009. Hierbij wenst FARYS|TMVW te benadrukken dat alle gegevens voor de opstelling van deze ontheffing gecontroleerd en geactualiseerd zijn. 
1. Situering van het project
Voorafgaandelijke nota

Het aanleggen van een leiding tussen Tisselt en Buggenhout (DN 1000 mm, lengte 11,175 km) is een onderdeel van het in 1999 ingediende en goedgekeurde MER: “Aanleggen van een drinkwatertoevoerleiding tussen Oelegem en Destelbergen”. Het project Tisselt - Buggenhout stond bekend als lot 3. De nieuwe leiding zal gelegen zijn in de gemeenten Willebroek, Kapelle-op-den-Bos, Londerzeel, Merchtem en Buggenhout.
De wijzigingen/aanpassingen zijn (t.o.v. de goedgekeurde MER van 1999):

· De diameter van de leiding was initieel DN 1200 mm, nu DN 1000 mm;

· De kokers waarin de leiding wordt aangelegd waren initieel DN 1800 mm, nu DN 1600 mm.

In dit dossier lichten we de wijzigingen/aanpassingen toe t.o.v. de eerder goedgekeurde MER van 1999 voor het project Oelegem - Destelbergen. 

Volgens artikel 4.3.3 §3 °1 van het “decreet tot aanvulling van het decreet van 5 april 1995 houdende algemene bepalingen inzake milieubeleid met een titel betreffende de milieueffecten veiligheidsrapportage (B.S. 13.02.2003)” kan een ontheffing van de rapportageverplichting aangevraagd worden voor projecten waarvoor “vroeger al een planMER werd goedgekeurd betreffende een plan of programma waarin het project past of een projectMER werd goedgekeurd betreffende een project waarvan het voorgenomen initiatief een herhaling, voortzetting of alternatief is, en een nieuw projectMER redelijkerwijze geen nieuwe of bijkomende gegevens over aanzienlijke milieueffecten kan bevatten”.
Voor de aanleg van Walem – Tisselt, bekend als lot 2 (10.5 km, DN 1000) uit de goedgekeurde MER van 1999, is reeds een ontheffing verkregen in 2009 op basis van het MER-rapport uit 1999. Het project lot 2 is inmiddels uitgevoerd.
Het verzoek tot ontheffing omvat:

1) Een beschrijving van de deelingrepen die tijdens de uitvoering van de werken aan bod zullen komen (zie bijlage 5).
2) Een projectbeschrijving en een beschrijving van de referentiesituatie op basis van het MER-rapport van 1999;

3) De verantwoording voor het verzoek en alle relevante gegevens ter staving ervan. 
De aanleg van de leiding Tisselt – Buggenhout wordt maximaal gebundeld met de bestaande drinkwatertoevoerleiding Willebroek – Buggenhout met nominale diameter 900 mm. Daarnaast volgt de nieuwe leiding volledig de leidingstraat van het gewestplan Halle-Vilvoorde-Asse (zie bijlage 6). Indien de bundeling met de bestaande drinkwatertoevoerleiding afwijkt door bv. een hoogspanningsmast, spoorweg, A12,… , volgt de nieuwe drinkwatertoevoerleiding de leidingstraat.
Sinds 1999 is de wetgeving en bepaalde zienswijzen van FARYS|TMVW gewijzigd:

1) De wetgeving voor archeologie is aan allerlei wijzigingen onderhevig. Aangezien de bouwvergunning zal ingediend worden na juni 2016, kan er niet meer voldaan worden aan de huidige wetgeving gebaseerd op het Archeologiedecreet. Hierdoor zal voor het indienen van de vergunningsaanvraag een vooronderzoek opgestart worden met ingreep in de bodem volgens de bepalingen uit het nieuwe Onroerenderfgoeddecreet. Zo zal de verstoring van de ondergrond nagegaan worden door om de 50 m landschappelijke niet-destructieve boringen uit te voeren door een erkend archeologisch studiebureau. Hierdoor kan een beter zicht verkregen worden op de zones waar verder archeologisch onderzoek/opgraving verricht dient te worden. Het eigenlijke verder archeologische onderzoek (zoals proefsleuven en eventuele archeologische opgraving) zal worden uitgevoerd voor de uitvoering van het project en na gunning van de opdracht aan de aannemer aangezien grondverwerving pas aanvangt na het verkrijgen van de vergunning. Het archeologisch onderzoek tijdens uitvoering zal uitgevoerd worden volgens het plan van aanpak beschreven in de goedgekeurde archeologienota.
2) Door overleg met het agentschap Natuur en Bos volgt FARYS|TMVW de volgende handregels:
· Bossen worden per m² vóór de bouwvergunning ter compensatie vergoed aan het agentschap Natuur en Bos;

· Landschapselementen zoals solitairen worden gecompenseerd door aan het pompstation van FARYS|TMVW te Buggenhout bessenhoudende struiken te planten.
Wanneer de vergelijking gemaakt wordt tussen de referentiesituatie van 1999 en de huidige referentiesituatie, blijkt dat deze nog steeds actueel is. De ingrepen die een invloed zullen hebben op deze referentiesituatie, zijn onveranderd waardoor gesteld kan worden dat er geen bijkomende of nieuwe gegevens over aanzienlijke milieueffecten vastgesteld zullen worden.

Op basis van deze gegevens wordt dan ook de ontheffing van een MER gevraagd voor de aanleg van een nieuwe drinkwatertoevoerleiding DN 1000 met een lengte van 11,175 km tussen Tisselt en Buggenhout.
Noodzaak voor de aanleg van een drinkwatertoevoerleiding:

FARYS|TMVW is een intercommunale met 67 gemeenten-vennoten met als maatschappelijk doel het integraal waterbeheer ten behoeve van de vennoten. Dit omvat het leveren van drinkwater aan circa 1,3 miljoen inwoners van Vlaams-Brabant, Oost- en West-Vlaanderen.

FARYS|TMVW levert ongeveer 225.000 m³ drinkwater per dag. Ruim 80% hiervan wordt getransporteerd vanuit de provincie Antwerpen (drinkwater geproduceerd door water-link uit het Albertkanaal) en het Brussels hoofdstedelijk gewest (water geproduceerd door Vivaqua uit verschillende bronnen in het Waals Gewest) naar de provincies Vlaams-Brabant, Oost- en West-Vlaanderen.
De bestaande leiding voor dit drinkwatertransport vanuit de provincie Antwerpen wordt momenteel maximaal benut. De gemiddelde dagelijks getransporteerde hoeveelheid water door deze leiding is in het laatste decennium gestegen van 60.000 m³/dag naar 100.000 m³/dag op heden. De aanvoer van drinkwater door deze leiding bedraagt ongeveer 40% van de totale transport van drinkwater door FARYS|TMVW.
Bij een defect op de bestaande leiding is deze bron volledig afgesloten van het transportnet dat de klanten bevoorraadt. Een ontdubbeling van deze leiding is dan ook noodzakelijk voor de bedrijfszekerheid van de drinkwaterlevering in een belangrijk deel van Oost- en West- Vlaanderen. Door de ontdubbeling van de transportleiding vanuit de provincie Antwerpen kan FARYS|TMVW ook onderbrekingen op de transportleiding Ukkel - Gent opvangen. Dit is belangrijk omdat de transportleiding Ukkel - Gent reeds 90 jaar oud is en onderhoudswerken op deze leiding in de nabije toekomst noodzakelijk zullen worden. 

De nieuw aan te leggen leiding heeft een binnendiameter van 1000 mm en is 11,175 km lang. De leiding vertrekt nabij het pompstation van FARYS|TMVW te Buggenhout (Kasteelstraat) en wordt aangesloten op de bestaande leiding Walem - Tisselt te Tisselt. Voor grondplan en lengteprofielen verwijzen we naar bijlage 1. Op de leiding zijn een aantal afsluitkamers voorzien. De aanleg is hoofdzakelijk gepland in open sleuf. Op drie locaties wordt een boring voorzien. Ter hoogte van de kruising met de spoorweg nr. 53, de autosnelweg A12 en de provinciebaan N259 zal de leiding in een koker aangelegd worden.

Het tracé ligt gedeeltelijk in openbaar domein (wegen) en gedeeltelijk in privéterreinen (akkers, tuinen, e.d.). FARYS|TMVW plant te starten met het verwerven van de privéterreinen. Indien nodig wordt aansluitend een procedure opgestart voor het bekomen van een machtiging tot onteigening voor algemeen nut voor de percelen waarvoor aankoop in der minne niet mogelijk zou blijken. 
Zoneringgegevens - overeenstemming en verenigbaarheid van de aanvraag met de wettelijke en ruimtelijke context:
De leiding komt hoofdzakelijk in agrarisch gebied en doorkruist enkele woongebieden met landelijk karakter, landschappelijke waardevolle gebieden, gebieden voor ambachtelijke bedrijven en kleine of middelgrote ondernemingen, woongebieden, woonuitbreidingsgebieden en ten slotte gebieden voor milieubelastende industrieën. Het tracé volgt volledig de ‘leidingstraat’ zoals aangeduid op de goedgekeurde gewestplannen van 26/05/2000.
Integratie van de geplande werken in de omgeving:
De leiding zal zich volledig ondergronds bevinden. Bij de ondergrondse kamers worden ter hoogte van het maaiveld toegangsluiken geplaatst. Na aanleg wordt het maaiveld in zijn oorspronkelijke staat hersteld volgens de code van de goede praktijk. Voor en na de werken worden tegensprekelijke plaatsbeschrijvingen opgemaakt met de eigenaars en pachters.
Beschrijving van de deelingrepen:

In dit deel worden kort de belangrijkste stappen beschreven uit het MER – rapport van 1999:
In onderstaande tabel worden de verschillende deelingrepen bij de uitvoering van de werken aangegeven.

	Verschillende fasen
	Deelingrepen

	1. Voorbereidende fase
	1.1. Onteigening werkstrook

1.2. Aanleg werkstrook

1.3. Eventuele bemaling

	2. Uitvoeringsfase 
	2.1. Uitgraven sleuf

2.2. Doorkruisen waterlopen, kruisen van wegen en spoorwegen

2.3. Aan- en afvoer van materiaal en materieel

2.4. Plaatsen van buizen en opvulmateriaal

2.5. Bouwen kamers

	3. Afwerkingsfase
	3.1. Vullen van sleuf, terugplaatsen teelaarde

3.2. Afvoer en berging restgrond

3.3. Herstellen terrein in oorspronkelijke staat

3.4. Werken ifv markering, bescherming en testen
van de leiding

	4. Exploitatiefase
	4.1. Werking van de toevoerleiding

4.2. Controle en onderhoud

4.3. Ondergronds ruimtebeslag (erfdienstbaarheid)


1.
Voorbereidende fase

1.1.
Onteigening werkstrook

De werkstrook heeft een breedte van ca. 15 m. Van deze 15 m is 6 m gelegen in de onteigeningsstrook van FARYS|TMVW, de overige 9 m wordt door de aannemer tijdelijk als werkstrook gebruikt. 

1.2.
Aanleg werkstrook

De werkstrook wordt normaliter niet tegensprekelijk afgepaald, tenzij op uitdrukkelijk verzoek van de onteigende eigenaar.  De werkstrook is immers voldoende duidelijk lokaliseerbaar op de kadasterplannen. Wel wordt steeds een plaatsbeschrijving opgemaakt.

De werkstrook wordt vrijgemaakt van alle hinderlijke begroeiing (bomen, hagen, houtkanten) en obstakels (afsluitingen, veedrinkbakken, …) over een breedte van 15 m. Bomen worden enkel verwijderd over een breedte van 6 m. Afsluitingen kunnen tijdelijk worden aangelegd langs de werkstrook als veekering. Indien vee wordt afgesloten van drinkwater wordt in drinkwater voorzien of wordt de landbouwer vergoed om deze taak zelf uit te voeren.

Tijdens de aanlegwerkzaamheden wordt enkel de werkstrook gebruikt. Bij speciale constructies zoals kamers is de werkstrook tijdelijk breder. Slechts heel uitzonderlijk zijn extra werfwegen nodig.

1.3.
Bemaling

De plaatsing van buizen gebeurt steeds in een droge sleuf. Indien het grondwater ondiep is, zal men daarom moeten bemalen. Bij droogzuiging over een lengte van 200 m zoals hier het geval is, spreekt men van sleufbemaling. Het is immers noodzakelijk dat enkele dagen vooraf bemaald wordt.

De sleufbemaling wordt uitgevoerd tot ongeveer 50 cm onder de bodem van de sleuf. Concreet komt dit neer op een droogzuiging tot een diepte van ongeveer 3 m. Het opgepompte bemalingswater wordt normaliter afgevoerd naar de dichtstbijzijnde gracht of beek. Op regelmatige tijdstippen, opgelegd door het vergunninggevende bestuur, moet het geloosde water geanalyseerd worden omdat het steeds aan opgelegde normen moet beantwoorden afhankelijk van het lozingspunt. Op éénzelfde plaats kan de bemalingsduur ingeschat worden op maximaal 3 weken.

De locaties waar zal moeten bemaald worden zijn nog niet bekend, deze zullen bepaald worden aan de hand van het grondonderzoek en de periode van het jaar.
Uit figuur 2.3.2. blijkt dat het project twee deelgebieden heeft, nl. een deelgebied met zand als watervoerende laag en met een deklaag < 5m en/of zandig en een deelgebied met leemhoudend of kleihoudend zand als watervoerende laag en met een kleiige deklaag. Het deelgebied met zand als watervoerende laag heeft een zeer uitgebreide invloedstraal. 

FARYS|TMVW legt op dat de grondwaterverlaging derwijze dient uitgevoerd te worden zodanig dat elke schade aan aangelanden vermeden wordt. Bij eventuele kans op zettingen of schade in de omgeving van de droogzuiging moet de aannemer een retourbemaling voorzien.

2. 
Uitvoeringsfase
2.1.
Uitgraven van de sleuf
Sleuven
De sleuven worden gegraven volgens de tracés op de kadasterplannen aangeduid. De ligging van de leiding vindt u terug in bijlage 1 (grondplan).
De diepte van de buizen bedraagt minimaal 1 m à 1 m 20 bovenkant leiding. Aangezien de leiding zelf een buitendiameter 1 m 10 à 1 m 25 heeft (afhankelijk van het gekozen materiaal) heeft de onderzijde van de buis een diepte van 2 m 10 à 2 m 45.

In het open veld worden de sleuven normaliter uitgevoerd zonder beschoeiingen, met de wanden onder een helling van bv. 70°. De breedte van de sleuf bedraagt aan de onderzijde van de sleuf maximaal 1 m 80. De breedte van de sleuf aan de bovenzijde bedraagt ruim 3 m.
Uitgegraven materiaal
Bij het doorkruisen van landbouwgronden, tuinbouwgronden, tuinen en bouwlanden zullen de teelaarde (± 30 cm) en de rest van de bovenste meter apart uitgegraven en gestapeld worden. Op de andere kant van de sleuf wordt al de diepere aarde gestapeld zodat bij het aanvullen het profiel zo goed als mogelijk kan hersteld worden en structuurbederf tot een minimum kan worden beperkt. Dit is weergegeven in bijlage 2 (profiel ontgraving).
Ingeval de uitgegraven aarde niet zonder moeilijkheden op de kant van de sleuf kan opgestapeld blijven, is de aannemer verplicht ze buiten de werken weg te voeren om ze later terug op te nemen en weer te gebruiken. 
Lengte van de werkzone, progressie
De aanleg van de leiding in open veld vordert met een ritme van ongeveer 100 m per dag onder normale omstandigheden. De totale lengte van de werkstrook bedraagt maximaal 150 meter.

Houden we rekening met de voorbereiding van de werkstrook (o.a. bemaling) en nazorg dan kan dit oplopen tot maximaal 300 meter.
Afhankelijk van de resultaten uit het vooronderzoek in kader van archeologie is het mogelijk dat de werkstrook plaatselijk en tijdelijk langer zal zijn. 

2.2
Doorkruisen van waterlopen, kruisen van wegen, spoorwegen en andere leidingen
Kruising met waterwegen (bevaarbare waterlopen)
De kruisingen met waterwegen werden vroeger gerealiseerd d.m.v. een dubbele zinker​lei​ding in staal.  Op beide oevers werden damwanden aangebracht om de dijken en de oever​verdediging van de waterloop zo weinig mogelijk te verzwakken bij het trekken van de sleuf en voor de beheersing van het waterpeil in de dijkopening. De oevers, taluds, alle kunst​werken, oeverversterking, … evenals de omgeving werden daarna in hun oorspronkelijke staat hersteld.
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De techniek wordt thans niet meer toegepast omdat ze de stabiliteit van oevers en dijken te veel aantast. Alle dwarsingen van bevaar​bare waterlopen gebeuren nu via een “horizon​tale of onder bocht onderdoorpersing” of een “directional drilling”. Horizontale onderdoorpersing wordt toegelicht in een kaderstukje. Omwille van de grote diameter van de buis is een zeer grote kromtestraal en dus boorafstand (minstens 200 m) vereist ingeval van “directional drilling”. Daarom wordt gewoonlijk geopteerd voor horizontale onderdoorpersing. De diepte van de door​persing wordt bepaald door de plaatselijke omstandigheden maar bedraagt al gauw 10 meter onder maaiveld.
Kruising met onbevaarbare waterlopen
De grootste onbevaarbare waterlopen wor​den onderdoorgeperst zoals dit gebeurt voor de bevaarbare waterlopen. Zinkers worden niet meer gebruikt.
De kleinere onbevaarbare waterlopen worden doorgegraven. Daarbij wordt de waterloop met ter plaatse uitgegraven grond afgedamd. Met dompelpompen en slangen wordt de waterloop kortgesloten. De sleuf kan vervol​gens worden aangelegd “in den droge” zoals in open veld.

Kleine grachten kunnen doorgaans worden doorgegraven zonder bypass omdat dit binnen 1 werkdag gebeurt.
Kruising met gemeentewegen en omlegbare andere wegen.
Kleinere wegen (gemeentewegen) en/of grotere wegen waar het verkeer eenvoudig kan worden omgeleid, worden eveneens gedwarst in open sleuf. De sleuven worden uitgevoerd met beschoeiingen, behoudens anders toegelaten. De dwarsing duurt normaliter maximaal 5 werkdagen vooraleer de weg volledig is her​steld.

Het uitgegraven materiaal mag het ver​keer nooit hinderen en moet desgevallend tij​delijk worden afgevoerd.
Kruising met gewestwegen en spoorwegen
De dwarsingen met gewestwegen, grotere wegen die niet kunnen worden omgelegd en de doorgangen onder spoorwegen worden gerealiseerd d.m.v. horizontale onderdoor​persingen. Deze onderdoorpersingen gebeu​ren op beperkte diepte zodat geen of slechts beperkte verticale schachten vereist zijn. Zo​wel bij water​wegen, wegen als spoor​we​gen wordt de lei​ding doorgaans in een koker aangelegd.  Bij spoorwegen wordt vereist dat de leiding in een koker wordt gelegd die afwatert naar een gracht of riool zodat ingeval van lekkage geen uitspoeling van spoor​weg​ballast kan plaatsvinden.
Kruising andere leidingen
In dit project worden nogal wat andere grote transportleidingen gekruist (o.a. Air Liquide, Fluxys, Aquafin, …) en tientallen kleine lei​dingen (lokale distributie).  Deze worden steeds gedwarst in open sleuf. Doorgaans wordt, om economische redenen, de kleinste leiding omgelegd (of gesyphoneerd), dit uiter​aard na overleg met de beheerder.
Overzicht van speciale dwarsingen

Een overzicht van de speciale dwarsingen is hieronder weergegeven.




Autosnelweg A12: Brussel – Antwerpen

Spoorweg Dendermonde - Mechelen
Provinciebaan N259 Wolvertem - Hannuit
2.3
Aanvoer en afvoer van materiaal en materieel.
Werfverkeer
Buiten de leidingen, de gebruikte machines zelf en occasioneel aanvulmateriaal is weinig of geen aanvoer van materiaal of materieel vereist.
In het landbouwgebied wordt maximaal (haast uitsluitend) gebruik gemaakt van de ont​ei​gende werkstrook als werfweg om extra structuurbederf van landbouwgronden te voor​ko​men. Daarbij wordt ook steeds gebruik gemaakt van de zate waar de leiding nog moet wor​den aangelegd, om ook structuurbederf van de geherstructureerde gronden te voorkomen.
Bij dwarsing van straten worden materialen aangevoerd via de openbare weg.

2.4.
Plaatsen van buizen en opvulmateriaal
Aanleggen van buisleidingen in open sleuf

Na controle of de buis niet door vervoer, laden of lossen beschadigd is, wordt de buis in de sleuf gelegd, met peillatten gecontroleerd, ruimt men alle aanklevende stoffen weg en wordt de buis van binnen gereinigd.
Men werkt onmiddellijk de voegen van de geplaatste buizen af. Indien dit niet mogelijk is door de weersgesteldheid dan zullen de voegen en de uiteinden onmiddellijk na plaatsing (ook tijdens lunchpauzes) afgedicht worden om elke indringing van ongedierte, onrein​heden en grondwater te beletten.  Dit gebeurt tot definitieve afwerking van de voegen.
Het gebruik van schoormassieven (de functie van schoormassieven wordt uitgelegd in bij​gaand kaderstuk) wordt zoveel als mogelijk vermeden om milieuredenen door op plaat​sen die gevoelig zijn voor schuiven van de buizen (hellingen, bepaalde bochten) te wer​ken met trekvaste voegen over voldoende grote afstand.

In geval van zeer onstabiele bodem zijn grote zettingen mogelijk. Daarom wordt in dergelijke situaties de leiding aangelegd op een fundering. Deze fundering bestaat uit grind​zuilen. Deze worden door een speciale machine als het ware in de bodem geïnjecteerd.
Aard van de leidingen en verbindingen
Voor drinkwatertoevoerleidingen worden volgende materialen gebruikt voor de leidingen:

· Staal met gelaste voegen;

· Nodulair gietijzer met moffen;

· Sidero-cement met gelaste voegen;

De materiaalkeuze hangt, tenzij uitdrukkelijk bepaald in het bestek, af van de aanbieding/offerte van de aannemer.
De waterdichtheid van de buizen wordt vooraf getest. De buizen worden voorzien van een buitenbekleding die de buis beschermt tegen aantasting en aangepast is aan de bodemeigenschappen. De aard van deze buitenbekleding en het eventueel voorzien van binnenbekleding is afhankelijk van het materiaaltype van de buizen.
	Aard buizen
	Buitenbekleding
	Binnenbekleding
	Verbinding

	Staal
	Polyethyleen
	Cementmortel 
	Gelaste voeg

	Nodulair gietijzer
	100% zinklaag of een zink-aluminium laag met min. 12% tot max. 16% zink met daarboven een afwerklaag uit poreuze epoxy
	Cementmortel (volgens AquaFlanders)
	Rubbervoeg

	Sidero-cement (plaatstalen kern)
Gewapend beton
(spiraalwapening)
	Homogeen, dicht en duur​zaam beton 
	Fijn, homogeen, dicht en duur​zaam beton
	Gelaste voeg




Verbindingen tussen de bestaande en de nieuwe leiding

Op verschillende plaatsen langsheen het tracé wordt een bypass gemaakt tussen de be​staande en de nieuwe leiding om via afsluitkamers een verbinding mogelijk te maken tussen beide leidingen in geval van bijvoorbeeld lekken van één van beide leidingen of van onderhoudswerken.
Dergelijke verbindingen tussen beide leidingen worden aangelegd tussen Tisselt en Buggenhout.
2.5.
Bouwen van kamers
De kamers of inspectieputten worden voorzien om de 400 m (gemiddelde tussenafstand). Zij worden enerzijds maximaal aangesloten bij de inspectieputten van de bestaande leiding DN 900 (Willebroek – Buggenhout) en anderzijds zoveel als mogelijk gelokaliseerd aan de rand van de percelen om de landbouwbedrijfsvoering minimaal (bijkomend) te hinderen. 
Een voorstelling van een kamer of een inspectieput is weergegeven in bijlage 1 (grondplan).
Deze kamers kunnen verschillende functies hebben:

· afsluitkamer: deze hebben als doel de leiding met behulp van een vlinderklep (met drukcompensatie) af te sluiten ingeval van calamiteiten, herstellingen of in geval van gewenste bypassing tussen beide leidingen.

· luchtlozingskamer: op de hoogste punten kan de leiding via een ventiel ontlucht worden.

· waterlozingskamer: op de laagste punten kan het water uit de leiding geloosd worden. Dit gebeurt doorgaans via een afloopleiding naar een waterloop.
De verschillende types kamers worden uitgevoerd in beton en bovenaan afgewerkt met een deksel. Het geheel steekt niet of minimaal uit boven maaiveld en heeft een voldoende draagvermogen om er met een tractor met last te kunnen overrijden. De kamers hebben eveneens een voldoende afstand tot de waterloop (5 m) om ruiming van de waterloop toe te laten.

3
Afwerkingsfase
3.1
Vullen van de sleuf, terugplaatsen van teelaarde

Voor aanvullingen worden in principe geen materialen vreemd aan de uitgraving gebruikt voor zover de technische uitwerking van de werken dit toelaat. Enkele uitzonderingen zijn hieronder weergegeven (bv. buizen in staal, buizen in plastische gronden, buizen onder wegenis, …).
Buizen in beton/sidero-cement (normale situatie in open veld)
Het aanaarden gebeurt met de ter plaatse uitgegraven en gestapelde grond in lagen van ten hoogste 0.25 m aarde, volledig ontdaan van alle stenen, plantaardige resten, rotbare stoffen, enz. Deze aarde wordt vast verdicht met mechanische dammers of trilwals.

Bij het doorkruisen van bouwland zal de apart uitgegraven teelaarde, de eerste meter en de ondergrond in de juiste volgorde terug worden aangebracht om een goede structuur en vochtvoorziening van deze gronden te bevorderen.
Buizen in staal
In geval van gebruik van buizen in staal gebeurt de aanvulling ondergronds grotendeels met zand en/of zandcement om ovaliteit van de buizen door gronddruk te vermijden. Dit leidt tot extra aanvoer van grondstoffen (zand) en afvoer van overtollige grond.
Terreinen met geringe stijfheid

In terreinen waar de grond weinig stijf / stabiel of te plastisch is, kan voor de fundering gebruik gemaakt worden van funderingszand (of grindzuilen) en kan voor opvulling van de sleuf geopteerd worden voor gebruik van zand. Het zand dient in dat geval aan​gevoerd te worden, de uitgegraven materialen afgevoerd.
Sleuf door wegenis

In geval van open sleuf door wegenis gebeurt de aanvulling met zand en gestabiliseerd zand / zandcement volgens standaardbestek 250 (handboek van het Vlaams Gewest voor de uitvoering van wegen en rioleringen). Aquafin en FARYSTMVW baseren hun bestek op het standaardbestek 250.
3.2 Afvoer en berging van restgrond

Het streefdoel van FARYS|TMVW bestaat erin zo weinig mogelijk grond af te voeren en zoveel als mogelijk op het terrein te bergen door uitspreiding van de overtollige gronden over de werkstrook. Dit omdat in de praktijk blijkt dat door zetting van de gronden na verloop van jaren het maaiveld boven een leiding vaak licht verzakt is. Hierdoor wordt ook het vracht​verkeer beperkt. De overblijvende uitgegraven aarde die niet ter plaatse kan of mag worden uitgespreid wordt door de aannemer weggevoerd naar vooraf bepaalde plaatsen. In het kader van grondverzet worden de wettelijke regelgevingen gevolgd.
3.3.
Herstel van terrein in oorspronkelijke staat

Herstel wegenis

De wegenis wordt hersteld met materialen van dezelfde hoedanigheid als de oorspronkelijke (asfalt, beton,…). De wegenis die gedwarst wordt in open sleuf wordt mogelijk voorlopig verhard met betonstraatstenen dikte 8 cm.
Herstel bouwland
Het herstel van de landbouwgronden wordt uitvoerig beschreven in het protocol dat werd ondertekend door de Boerenbond en Aquafin. Dit protocol zal ook door FARYS|TMVW worden gevolgd. De belangrijkste herstelmaatregelen zijn:

· Vrijgekomen specie uit de ondergrond mag nooit worden verwerkt als bovengrond. De bovengrond of teelaarde moet worden teruggezet in een gelijkmatige laag over de werkzone. Er mogen geen hoogten en laagten ontstaan zodat een goede aansluiting met het omlig​gende terrein wordt verkregen.

· Degelijk herstel van de gedwarste drainages.

· In eindfase wordt de grond geëgaliseerd op zodanige wijze dat een gelijkmatig losse grond ontstaat die werkklaar is voor de landbouw. De teelaarde wordt dus gebroken en belucht.

· De afsluitingen worden hersteld of vernieuwd door de aannemer en zijn van dezelfde aard en minstens van dezelfde kwaliteit als de oorspronkelijke afsluitingen. Indien in gemeen overleg tussen FARYS|TMVW en de landbouwer beslist wordt dat deze werken door de landbouwer gebeuren wordt hij hiervoor vergoed.

In geval van schade nodigt FARYS|TMVW na het beëindigen van de werken de aannemer en de landbouwer uit om in aanwezigheid der partijen een schaderegeling in gemeen overleg vast te stellen. Het kan o.a. gaan om volgende schade, telkens vastgelegd op basis van barema’s in het eerder vermelde protocol:

· Teeltschade

· Structuurschade

· Vergoeding voor weideafsluitingen en onbruikbaarheid van weiden

· Moeilijke bewerking rond installaties (deksels van kamers, markeringspalen)

FARYS|TMVW stelt bovendien tot drie jaar na de wederingebruikname door de landbouwer een aantal waarborgen. Het kan gaan om schade aan drainage, schade aan landbouwmachines (ten gevolge van vreemde voorwerpen), schade aan dieren (ten gevolge van vreemde voorwerpen in de weide), …
Herstel van waterlopen en grachten

Oevers van vergraven waterlopen zijn technisch niet te herstellen zonder gebruik van een zekere vorm van beschoeiing. In het verleden werd meestal gebruik gemaakt van een betonnen oeververdediging over de volledige lengte van de doorgraving, volgens de nieuwe richtlijnen van Natuur en Bos dienen de grachten te worden uitgevoerd met teelaarde, zonder oeververdediging.
In de MER van 1999 zijn diverse beschoeiingen voor waterlopen en grachten kort geëvalueerd en de technisch realistische, meest natuurvriendelijke alternatieven worden voorgesteld.

Het herstel van gedwarste waterlopen is echter ook steeds afhankelijk van de beheerder van de waterloop. Dit is, afhankelijk van de categorie van de waterloop, het Vlaams gewest, het provinciebestuur, de gemeente of het polderbestuur.

3.4.
Werken in functie van markering, bescherming en testen van de leiding

Testen & reinigen van de leiding

De leidingen worden getest bij een proefdruk van 16 of 20 bar (de uiteindelijke werkdruk zal 8 bar bedragen). Daartoe wordt een manometerproef uitgevoerd gedurende 3 uur waarbij voor leidingen in sidero-cement het gemeten waterverlies kleiner moet zijn dan 1/24.000ste van het volume water in het beproefde vlak en waarbij voor leidingen uit staal of gietijzer het drukverlies niet groter dan 0,1 bar mag bedragen.
De leidingen werden vroeger gereinigd met een chloorconcentratie. Dit werd om milieu​redenen vervangen door een mechanische spoeling.
Kathodische bescherming

Ondergrondse metalen gedeelten van de leiding en infrastructuur (o.a. dwarsingen) worden tegen corrosie beschermd door zogenaamde kathodische bescherming. In geval van een stalen leiding dient uiteraard de volledige leiding kathodisch te worden beschermd. Het hoe en waarom van katho​dische bescherming is weergegeven in een afzonderlijk kaderstukje.

Op het terrein is de kathodische bescher​ming slechts zichtbaar via kleine paaltjes waar het spanningsverschil kan worden afge​lezen.
Markeringspalen
De precieze ligging van de leiding wordt gemarkeerd met witte markeringspalen van on​ge​veer 1m80 boven maaiveld. Deze zijn precies boven de leiding geplaatst om in geval van calamiteiten of bij kruising van nieuwe infrastructuren snel de precieze ligging van de leiding te kennen. Indien deze markeringspalen gelegen zijn in weidegebied wordt een bescher​ming tegen schuren van grootvee voorzien in prikkeldraad. De landbouwer ontvangt een éénmalige vergoeding per markeringspaal omwille van het ongemak bij bewerking van de landbouwgronden. De palen worden, indien mogelijk, op de perceelgrenzen geplaatst of aan de rand van de rijweg.
Werken in functie van toegankelijkheid

Over een aantal waterlopen zullen eenvoudige bruggetjes worden aangelegd om inspectie en controle van de leiding door FARYS|TMVW toe te laten. Op een aantal plaatsen worden poortjes (afsluitbaar met sleutel) aangelegd die de toegankelijkheid van percelen met kamers voor FARYS|TMVW-personeel toelaten.
4.
Exploitatiefase
4.1.
Werking van de toevoerleiding

De werkdruk bedraagt 8 bar.
4.2.
Controle en onderhoud

De leiding wordt maandelijks visueel gecontroleerd. Daarbij worden ook de kamers geïn​specteerd en heeft een aflezing plaats van debietmeters (doorgaans via bovengrondse aflezingspaaltjes).
4.3.
Ondergronds ruimtebeslag (erfdienstbaarheid)

De erfdienstbaarheid geldt voor de gronden boven de leiding gelegen en dit voor een strook met een breedte van de volledige onteigening. Op deze strook mag niet gebouwd worden en er mogen geen hoogstammige en diep​wor​telende bomen geplant worden. In bijlage 6 worden de bijzondere voorwaarden TMVW weergegeven.
5.
Timing
De timing voor de belangrijkste fasen wordt vooropgesteld in onderstaande tabel. Het betreft de volgende fasen:

· Tracébepaling ontwerp (reeds uitgevoerd)
· Grondverwerving

· Uitvoering speciale dwarsingen

· Aanleggen leiding
	
	grondverwerving
	speciale dwarsingen
	aanleggen leiding

	Lot 3
	10/2016 – 10/2017
	10/2017 – 9/2018
	10/2017 – 12/2018


Daarnaast zijn er de administratieve stappen:

· MER: beslissing ontheffing MER plicht 7/2016
· Verkrijgen bouwvergunning: 11/2016
6.
Beschrijving van het tracé
Het tracé is het resultaat van een uitvoerige voorstudie waarvoor vele deeltracés, meerdere varianten of alternatieven werden bestu​deerd. De voorstudie van de MER van 1999 omvat de argumentatie waarom deze varianten ten voordele van het voorliggende tracé werden verlaten. De studie werd begeleid door de Afdeling Ruimte​lijke Planning (AROHM) en de m.e.r.-cel (AMINAL) en de adviezen van een aantal andere administraties en openbare besturen werden ingebracht.  De voorstudie is opgenomen in bij​lage en maakt integraal deel uit van de MER van 1999.
Dit tracé bundelt in zeer grote mate met bestaande waterleidingen van FARYS|TMVW en is volledig gelegen in de leidingstraat vastgesteld in het gewestplan Halle – Vilvoorde - Asse.  Dit in overeenstemming met het principe van bundeling van infra​struc​tuur zoals verwoord in het Ruimtelijk Structuurplan Vlaanderen.
Voor de beschrijving van het tracé verwijzen we naar: fotoreportage ontworpen leiding.
Onder punt 2. (MER – rapport van 1999 t.o.v. huidige situatie) worden de wijzigingen en effecten in detail besproken.

2. MER - rapport van 1999 t.o.v. huidige situatie:
2.1. Wijzigingen huidig project – t.o.v. project van 1999:
In de MER van 1999 was de leiding aangevraagd als DN 1200 mm, maar zal uitgevoerd worden DN 1000 mm. Het project Oelegem - Destelbergen wordt thans niet volledig uitgevoerd. Deze fase, eerder als fase 3 bekend, tussen Tisselt en Buggenhout volgt volledig de leidingstraat van het gewestplan Halle-Vilvoorde-Asse dat goedgekeurd werd op 26/05/2000. Het traject wordt eveneens naast de bestaande leiding Willebroek - Aalst (DN 900 mm) aangelegd. Enkel ter hoogte van de kruising met de A12 wijkt het tracé van de nieuw te leggen leiding Tisselt - Buggenhout af van het tracé van de bestaande leiding Willebroek-Aalst. 
Lot 2 en een deel van lot 4; bekend als respectievelijk Walem - Tisselt en Buggenhout - Opwijk, zijn reeds uitgevoerd als deelprojecten van Oelegem - Destelbergen.
De bouwvergunning zal ingediend worden door FARYS|TMVW na het verkrijgen van de MER-ontheffing.
Daarin zal rekening gehouden zijn met de opmerkingen van de vergunninggevende besturen door bijkomende eisen op te leggen aan bvb. de uitvoeringswijze van de leidingaanleg, werkstrookbreedtes, ….  De verslagen van de opmerkingen zijn in de MER opgenomen. 
2.2. Wijzigingen aan situering van het project:
2.2.1. Ruimtelijke situering
Tijdens de uitvoering van lot 2 Walem - Tisselt is beslist om reeds een 570 m aan te leggen van het traject Tisselt - Buggenhout. Daardoor bedraagt de totale exacte lengte van het traject 11,175 km in plaats van de 12 km vermeld in het MER-rapport van 1999.
De aanleg van de nieuwe leiding Tisselt - Buggenhout met DN 1000 mm start vanaf het eindpunt van de reeds aangelegde leiding Walem - Tisselt en eindigt in het pompstation in Buggenhout.

2.2.2. Juridische en beleidsmatige randvoorwaarden
Bij “Deelrapport 2: kaartdeel” zijn de plannen aangepast aan de huidige situatie.
Sinds het MER-rapport uit 1999 is de Habitatrichtlijn opgenomen via het natuurdecreet. Het tracé doorkruist geen habitatrichtlijngebied maar grenst aan het habitatrichtlijngebied “Bossen van het zuidoosten van de Zandleemstreek”.

Naast de habitatrichtlijngebieden is tevens Natura 2000 opgericht. Dit is een Europees netwerk van beschermde natuurgebieden die naast de habitatrichtlijngebieden eveneens de vogelrichtlijngebieden omvatten.

Het tracé doorkruist geen enkel Natura 2000 - gebied maar binnen een afstand van 1 km van het tracé zijn de volgende gebieden terug te vinden:
· Atlantische zuurminnende beukenbossen met Ilex en soms ook Taxus in de ondergroei;

· Beekbegeleidend vogelkers-essenbos en essen-iepenbos;

· Ruigte-elzenbos (Filipendulo-Alnetum);

· Laaggelegen schraal hooiland: glanshaververbond.

Sinds 18 juli 2003 zijn de gebieden van het Vlaams Ecologisch Netwerk vastgesteld door de Vlaamse Regering. Hierdoor vervalt de richtnota “De Groene Hoofdstructuur van Vlaanderen”. Uit onderzoek blijkt dat er zich geen enkel gebied van het VEN en IVON bevindt binnen één kilometer van tracé. Hetzelfde is van toepassing voor het Vogelrichtlijngebied. 
Uit de Gemeentelijke natuurontwikkelingsplannen blijkt dat “Buggenhoutbos” een biologisch zeer waardevol gebied is. Aangezien het tracé dit gebied niet doorkruist maar er enkel aan grenst, wordt dit gebied niet beschouwd als een aandachtsgebied. De minimale afstand van het de aan te leggen leiding en het Buggenhoutbos bedraagt 27 m. 
2.3. Referentiesituatie:
2.3.1. Bodem en water

Uit de bodemassociatiekaart blijken de volgende bodemassociaties doorkruist te worden:
Ldcz = Matig natte zandleembodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont
Lhcz = Natte zandleembodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont

Lccz = Matig droge zandleembodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont

Pdc = Matig natte licht zandleembodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont

Pcc = Matig droge licht zandleembodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont

Lfp = Zeer natte zandleembodem zonder profiel

Lep = Natte zandleembodem zonder profiel

Licz = Zeer natte zandleembodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont

Lhp = Natte zandleembodem zonder profiel

Pdh = Matig natte licht zandleembodem met verbrokkelde ijzer en/of humus B horizont

Pdc = Matig natte licht zandleembodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont

Phc = Natte licht zandleembodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont

Pcm = Matig droge licht zandleembodem met dikke antropogene humus A horizont

Sdh = Matig natte lemig zandbodem met verbrokkelde ijzer en/of humus B horizont

Sdc = Matig natte lemig zandbodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont

Scc = Matig droge lemig zandbodem met sterk gevlekte, verbrokkelde textuur B horizont
OT = Sterk vergraven gronden

De bodemassociaties komen nog steeds overeen met het MER-rapport 1999.

Het tracé kruist een aantal percelen waar een bodemsaneringsproject of een beschrijvend bodemonderzoek geregistreerd staat. De volgende dossier zijn teruggevonden:
- dossiernr: 25983.0 Bodemsaneringsproject
- dossiernr: 17361.0 (Londerzeel) Bodemsaneringsproject
- dossiernr: 26543.0 (Londerzeel) Beschrijvende bodemonderzoek
- dossiernr: 517.0 (Tisselt) Bodemsaneringsproject

Aangezien FARYS|TMVW de desbetreffende grond zal aankopen, zal tijdens het verlijden van de akte duidelijkheid omtrent de sanering naar boven komen. FARYS|TMVW zal de wettelijke bepalingen van OVAM volgen in verband met verontreinigde grond.
De grondwaterkwetsbaarheid komt nog steeds overeen met de gegevens uit het MER-rapport 1999. De gegevens over het oppervlaktewater zijn nagegaan. De te dwarsen waterlopen en hun naamgeving zijn aangepast aan de huidige situatie. In de database van de VMM kunnen de volgende meetpunten voor de rivieren opgevolgd worden: 
· Grote Molenbeek: meetpunt = 228900, TR225000.3;

· Bouwbeek: meetpunt 231100;

· Moorhoekbeek: meetpunt 232200 en 232100;

· Molenbeek: meetpunt 231800.
2.3.2. Flora en fauna

Voor flora en fauna zijn geen wijzigingen gebeurd sedert de goedgekeurde MER van 1999. Dit is gecontroleerd door het volledige traject af te lopen en de kaarten uit de MER van 1999 te vergelijken met de bestaande situatie. Hieruit blijkt dat de MER nog steeds representatief is voor lot 3 Tisselt – Buggenhout. 
2.3.3. Landschap

De gegevens voor het landschap op macroniveau zijn nog steeds van toepassing. Dit is tevens gecontroleerd bij controle van het traject. De wetgeving rond het landschap op mesoniveau - microniveau is gewijzigd. Er is namelijk een nieuw Onroerenderfgoeddecreet van toepassing dat stelt dat steeds een vooronderzoek met ingreep in de bodem dient te gebeuren. De resultaten dienen te worden beschreven in een archeologienota die door het agentschap Onroerend Erfgoed wordt bekrachtigd. De archeologienota dient aan de bouwvergunning toegevoegd te worden. Het onderzoek dient te voldoen aan de eisen vermeld in het Onroerenderfgoeddecreet.
FARYS|TMVW zal de bouwvergunning indienen na de MER-ontheffing. Hierdoor zal FARYS|TMVW een vooronderzoek met ingreep in de bodem laten uitvoeren door landschappelijke boringen op het terrein uit te voeren. Hierdoor wordt een beter zicht verkregen waar de grond verstoord is door de aanleg van de bestaande drinkwatertoevoerleiding Willebroek – Buggenhout. Na dit onderzoek kunnen duidelijke zones onderscheiden worden waar verder archeologisch onderzoek kan uitgevoerd worden. Hierdoor kan een betere inschatting van duur en kostprijs van het archeologisch onderzoek gemaakt worden. Een erkend archeoloog zal aangesteld worden om dit vooronderzoek te leiden.
2.3.4. Mens 

Aangezien reeds een gedeelte van het oorspronkelijk vooropgestelde tracé reeds is uitgevoerd tijdens de aanleg van lot 2 Walem - Tisselt, kan de dwarsing met de N16 geschrapt worden in tabel onder 6.4.1. 
2.3.5. Besluit 

De kwetsbare gebieden zijn indertijd in het goedgekeurde MER - rapport van 1999 onderzocht. Na onderzoek zijn tussen 1999 en 2016 geen grote wijzigingen (terrein, milieu, e.a.) vastgesteld van de omgeving t.h.v. het leidingtracé. De referentiesituatie blijft idem als in 1999. De kaarten zijn echter geüpdatet naar een recentere versie.
2.4. Effectenbespreking volledig tracé:
De effecten voor de aandachtsgebieden werden in de MER van 1999 per aandachtsgebied in detail besproken. Daarbij werden enkel de relevante disciplines behandeld. De aanleg van lot 3 tussen Tisselt - Buggenhout kruist geen aandachtsgebieden. 
De globale analyses en de effectenbespreking van de MER dd. 1999 blijven van toepassing m.b.t.: 

· ingreepgroepen (terreinvoorbereiding / aanleg leiding / nazorg / exploitatieleiding)

· effectgroepen (bodem / grondwater / oppervlaktewater / landschap / geluid – lucht en verkeer)

· gegevensoverdracht 
· effectgroep (fauna / flora / mens).
Voor de detailbespreking van de beschrijving van de referentiesituatie, de uitwerking van de aandachtsgebieden en de effecten voor het volledige tracé verwijzen we naar de MER van 1999. De detailbespreking werd er toegelicht voor: bodem en water, fauna en flora, landschap en mens.
De verstoring door de leidingaanleg t.o.v. bodem en water, fauna en flora, landschap en mens wordt maximaal beperkt door het opleggen van smalle werkstroken (ca. 15 m breedte werkstrook), onderboringen, …
Besluit kan worden dat bij het opstellen van een nieuwe MER voor dit project geen bijkomende of nieuwe gegevens over aanzienlijke milieueffecten zouden vastgesteld worden. 

Hieronder bespreken we kort de effecten voor het volledige tracé van de MER van 1999:

7.1.
Bodem en water
7.1.1. 
Bodem

7.1.1.1.
Bodemverdichting
Het effect bodemverdichting ten gevolge van de aanleg op zich is ons inziens verwaar​loos​baar binnen de werkstrook van 15 m.  De sleuf wordt wel degelijk verdicht, maar de teelaarde zelf, die als laatste terug opgebracht wordt, wordt nauwelijks verdicht en wordt tijdens de herstelwerkzaamheden ge​broken en belucht. Dit in functie van de oplevering van een bewerkklare landbouwgrond aan de land​bouwer.
Het effect van bodemverdichting speelt wel op plaatsen waar voor de aanvoer van leidin​gen, machines en aanvulmateriaal werfwegen voorzien worden. Hoewel voor dit transport maximaal gebruik gemaakt zal worden van bestaande wegen enerzijds en de 15 m brede werkstrook zelf anderzijds kan het occasioneel nodig zijn om extra werfwegen te voorzien.

Milderende maatregelen bodemverdichting

Het voorzien van werfwegen dient beperkt te worden tot die gevallen waarvoor aan en af​voer van materiaal via de werkstrook zelf of via bestaande wegenis technisch onmogelijk is.
Zeker in zones met verdichtingsgevoelige bodems, waar juist extra afvoer (van plastische gronden) en aanvoer (van aanvulmateriaal) nodig is, kunnen geen werfwegen worden voorzien. In geval dit technisch toch noodzakelijk is, worden deze werfwegen beschermd met rijplaten of rijschotten.
7.1.1.2.
Bodemprofielverstoring

Tijdens de aanlegwerkzaamheden zullen teellaag (bovenste 30 cm), de rest van de boven​ste meter en de onderliggende bodemlagen apart gestockeerd worden en na de plaatsing van de leiding als afzonderlijke horizonten aangewend worden voor aanvulling. Het maken van een sleuf gaat, niettegenstaande het nastreven van dit chronologisch herop​vul​len, gepaard met een belangrijke profielverstoring.
· Waar ondoordringbare lagen worden doorgegraven kunnen hierdoor eventuele moei​lijk​heden in verband met doorworteling en ontwatering plaatselijk verdwijnen. Dit kan tot gevolg hebben dat, zeker in droogteperioden, de plan​tengroei op een ruimere vocht​reserve kan beroep doen, waardoor in vergelijking met de omge​ving, zeker op droogte​gevoe​lige bodems een minder vlugge droogtereactie zal optreden boven de her​opge​vulde sleuf.

· De bodems gevoelig voor bodemverdichting. Het is van belang de milderende maatregel “bodemverdichting”, zoals hoger verwoord, te verwerken in de bestekken.
7.1.1.3.
Grondverzet en berging restgronden
Bij de berekening van het grondverzet wordt rekening gehouden met twee scenario’s:

· Scenario 1 veronderstelt het gebruik van betonnen buizen. In dat geval wordt de sleuf volledig heropgevuld met het oorspronkelijke bodemmateriaal zodat de restgronden fei​telijk beperkt blijven tot het volume ingenomen door de betonnen buis zelf.

· Scenario 2 veronderstelt het gebruik van stalen of gietijzeren buizen. De stalen of gietijzeren buizen dienen voldoende dik te zijn om ovaliteit te voorkomen. De buizen worden principieel gefundeerd op zand en aangevuld/omhuld met het oorspronkelijke bodemmateriaal. Dit levert een grondoverschot van ong. 1.8 m³ per lopende meter (buisvolume meegerekend).

Bovendien wordt er voor beide scenario’s van uitgegaan dat alle aangesneden bodems bin​nen bodemassociatie “natte alluviale gronden met profielontwikkeling” te plastisch (venig of kleiig) zijn. Er wordt aangenomen dat ook daar de bestaande grond grotendeels wordt vervangen door zand. Worst case wordt ook hier uitgegaan van een grondoverschot van 1.8 m³ per lopende meter (buisvolume meegerekend). Deze benadering, met gebruik van de bodem​asso​ciatiekaart, is een hypothese aangezien vandaag niet gekend is waar zich plastische bo​dems bevinden. FARYS|TMVW onderzoekt de draagkracht van de gekruiste bodems na het ontvangen van een bouwvergunning.
De restgrond kan vervolgens worden berekend voor beide scenario’s (beton versus staal / gietijzer) met inrekening van te verwijderen plastische bodems. Voor het volume dat dient verwijderd te worden vanwege de plaatsinname door de buis zelf wordt gerekend met een buiten​dia​meter voor de buis van 1,25 meter. 
Het grondoverschot bedraagt ruim 1,2 m³ per lopende meter leiding onder normale om​standigheden en ongeveer 1.8 m³ in geval van plastische gronden. De lengte van de leiding is 11,175 km.

Het spreekt voor zich dat indien bij aanvulling vooral de onderste bodemlagen niet vol​doende verdicht worden de grondoverschotten nog groter zijn.
Milderende maatregel verdichting bij aanvulling
Een degelijke verdichting van de onderste bodemlagen is belangrijk om meerdere redenen (zie verder) maar ook om het volume grondoverschot te beperken. Om dit te bereiken moet na elke 20 cm aanvulling worden verdicht.

FARYS|TMVW opteert er voor om maximaal gronden te bergen door beperkte ophoging van de werkstrook zelf. Enerzijds is dit sterk kostenbesparend en worden de effecten van zwaar vrachtverkeer (verkeersoverlast, geluid, stof, bovemverdichting) hierdoor beperkt. Ander​zijds is een ophoging verantwoord omdat door zetting de bodem na plaatsing van leidingen sowieso zakt waar​door, in geval niet wordt opgehoogd, vochtige laagtes kunnen ontstaan die nefast zijn voor de landbouw.
De gedeeltelijke berging van restgrond op de werfstrook zelf heeft volgende effecten:

· Ruimtebeslag (groter dan louter de sleufbreedte) met gevolgen zowel voor de landbouw als voor de aanwezige natuurlijke vegetaties;

· Verstoring van de bodemwaterhuishouding met effecten op landbouw en natuur;

· Wijziging van het microreliëf en creatie van een, met de tijd verdwijnende, nieuw land​schapsvreemd microrelïëf.

De gedeeltelijke afvoer van restgrond naar elders heeft mogelijk volgende effecten :

· verkeersproblematiek (veiligheid, capaciteit, …) door vrachtwagens voor afvoer;

· geluidshinder door vrachtverkeer;

· stof- en slijkhinder (respectievelijk bij droog en nat weer) door vrachtverkeer;

· bodemverdichting door vrachtverkeer;

· alle mogelijke indirecte effecten op locaties waar grond definitief wordt gedeponeerd.
Het MER van 1999 steunt de idee van maximale terreinberging om op die manier de effecten ten ge​volge van afvoer te beperken, doch dit enkel met inachtneming van onderstaande rand​voor​waarden (milderende maatregelen). In deze ontheffingsaanvraag volgen wij de visie van de MER van 1999.
Milderende maatregelen uitspreiden restgrond
· Het college van deskundigen suggereert te opteren voor betonnen buizen of stalen/ gietijzeren buizen met voldoende wanddikte om op die manier de hoeveelheid te bergen grond te kunnen beperken.

· De ophoging dient steeds beperkt te blijven tot 15 cm om volgende redenen:

· Voortgaande op terreinwaarneming van zetting bij vergelijkbare projecten (waar​onder de bestaande waterleiding) is de zetting, indien de onderste hori​zonten degelijk verdicht worden, nooit groter dan 15 cm.

· Indien meer zou worden aangevuld, kan daartoe onvoldoende teelaarde in de sleuf worden uitgegraven en zal de uitspreiding eveneens onderliggende gron​den betreffen hetgeen nefast is zowel voor landbouw als natuur.

· Sowieso komt als grond voor uitspreiding enkel teelaarde in aanmerking.  Bij uitgraving wordt echter laag per laag apart gestapeld zodanig dat de uitgegraven grond terug als aanvulling gebruikt kan worden. Er wordt gestreefd de oorspronkelijke opbouw zoveel mogelijk te herstellen. De getroffen boeren worden voor eventuele schade vergoed. Uitzonderlijk kan voor uitspreiding ook de onderliggende horizont worden gebruikt op voorwaarde dat deze identiek is qua textuur. De onderliggende horizonten mogen echter normaliter niet gebruikt worden voor aanhoging omwille van de vaak sterk afwijkende eigenschappen die de landbouw​opbrengst sterk kunnen storen en in natuurgebieden vaak aanleiding geven tot versto​ringsvegetaties. Dit impliceert:

· dat binnen de eigenlijke opgevulde sleuf een profielver​schuiving zal ontstaan naar boven toe;
· dat de residuele gron​den die zullen moeten worden afgevoerd in eerste instantie de onderliggende horizonten zijn, dit is de bodem die ingenomen zal worden door de buis zelf;
· dat de hoe​veelheid teelaarde uitgegraven in de werksleuf beperkend is voor de hoe​veelheid grond die kan worden uitgespreid.

· De ophoging wordt beperkt tot de strook van 6 meter die in functie van deze waterleiding wordt onteigend, en die grotendeels wordt vergraven en verdicht.

Het uitspreiden van restgronden over de werkstrook moet alleszins vermeden worden in kwelzones (reeds aangeduid in figuur 2.3.5.) en biologisch waardevolle ecotopen (vol​gens de Biologische waarderingskaart in figuur 2.3.4. en verder uitgewerkt in de disci​pline fauna en flora in paragrafen 7.2.1 en 7.2.2). Tot slot moet ook in geval van het voorkomen van microreliëf berging van restgrond vermeden worden. Er wordt immers vanuit gegaan dat deze gebieden vallen binnen de hoger genoemde categorieën en vaak zelfs binnen de aan​dachtsgebieden. Binnen deze aandachtsgebieden is specifiek aangegeven waar geen grondover​schotten mogen worden uitgespreid.

Een resulterende kaart met aanduiding van de plaatsen waar gronduitspreiding niet kan of waar gronduitspreiding dient beperkt te worden tot de 6-meter-strook, vanuit de verschil​lende disciplines, is weergegeven in figuur 2.4.1.
Mits inachtneming van hoger staande milderende maatregelen wordt het uitspreiden van overtollige bovengrond over de werkstrook van 6 meter en plaatselijk over 10 meter door het college van deskundigen van de MER van 1999 als aanvaardbaar geacht. Het volume restgrond dat dan af te voeren blijft (ingeval van betonnen buizen) kan als volgt ruw worden ingeschat :

· Over één derde van het tracé wordt geen enkele uitspreiding verondersteld

· Over één derde van het tracé wordt een uitspreiding over 6 meter verondersteld

· Over één derde van het tracé wordt een uitspreiding over 10 meter verondersteld

Deze hypothese voor betonnen buizen (of staalbuizen van voldoende dikte) leidt tot een uit​ge​spreid volume van ongeveer 11.000 m³ restgrond en de afvoer van ongeveer 11.000 m³ restgrond.
7.1.1.4.
Verontreinigde gronden
In het kader van dit project is betrokken:

·  te Tisselt (Willebroek) een oude spoorwegbedding waar vroeger beperkte sluiklozingen van olie zouden hebben plaatsgehad;
· te Londerzeel, een machinebouwfirma met opslag van machines en onderdelen;
· de dossiers vermeld in 2.3.1 van deze MER-ontheffing.

Het is bovendien nooit uitgesloten dat bij het opvragen van de bodemattesten bij OVAM nog percelen aan het licht zouden komen (oudere sites bijvoorbeeld, …). Aangezien FARYS|TMVW gronden zal aankopen waar de desbetreffende nieuwe leiding dient geplaatst te worden, zal bij het verlijden van de aktes de eventueel verontreinigde gronden gekend zijn. FARYS|TMVW zal de wettelijke bepalingen van de OVAM volgen in verband met deze verontreinigingen.
Het doorgraven van een verontreinigde site heeft mogelijk volgende belangrijke veront​reinigingen tot gevolg:

· verbreken van een gestabiliseerde (afgedekte, …) situatie;

· verspreiding van verontreiniging via uitspreiding of afvoer van restgrond;

· verontreiniging door lozing van vervuild bemalingswater;

· verontreiniging door drainerende werking van de sleuf.
Milderende maatregelen voorkomen bodemverontreiniging
Vooreerst zal een oriënterend bodemonderzoek dienen uitgevoerd te worden voor de risico​percelen. Dit is overigens decretaal verplicht bij eigendomsverwerving (ont​eigening of in der minne) voor het bekomen van de vereiste bodemattesten. Indien verontreiniging wordt vastgesteld zal vervolgens een beschrijvend bodemonderzoek dienen uitgevoerd.
Voor de eigenlijke verontreinigde sites is opvol​ging van de werken vereist door een bodemsanerings​deskundige. Deze bodemsanerings​deskundige zal bepalen:

· waar (op welk type stortplaats) de gronden kunnen worden gestort (kwaliteits-afhanke​lijk);

· wat dient te gebeuren (behandeling, lozing, …) met eventueel bemalingswater;

· welke beschermende maatregelen verder vereist zijn.
7.1.2.
Grondwater

7.1.2.1.
Bemalingseffecten
Worst case benadering leidt tot een overschatting van de invloedsstraal van bemaling:

· Het was voor het volledige tracé onmogelijk gegevens te bekomen over de diepte van de bovenste watervoerende laag en over het oppervlakkig grondwater. Er werd daarom worst case verondersteld dat het grondwater tot aan het maaiveld reikt zodat de ge​wenste grondwaterdaling (en dus bemalingsdiepte) 3 m bedraagt aangezien de leiding op een diepte van 2,5 m zal worden geplaatst.

· Bovendien wordt in de formule de uitgestrektheid van een afpompingskegel berekend die slechts bereikt wordt na een vrij lange bemalingstijd. Het is onduidelijk of in alle wa​tervoerende lagen dit dynamisch evenwicht zich over de volledige uitgestrektheid instelt binnen de vrij korte tijd van bemaling (3-tal weken).

Een berekening van deze invloedsstraal van bemaling is weergegeven voor elk van de ge​dwarste bodemassociatie in onderstaande tabel.

	Lot
	Een-heid
	Bodemassociatie 
	Watervoer. Laag (WL)
	Gem. doorlatend-heidscoëfficiënt
(k) in m/s
	Invloeds
straal
in m
	Beoordeling

	3
	Ca1
	
	Kwartair (pleistoceen)
	3,8.10-4
	88
	Zeer uitgebreid

	
	Cc
	Zandleem
	
	5.10-6
	10
	Beperkt


De berekende invloedsstraal bij bemaling is aangegeven in figuur 2.3.2. Daarbij valt op dat er twee gebieden kunnen onderscheiden worden. ¾ van het gebied bevindt zich in een zone met een invloedstraal van 88 m. De aannemer zal voor de bemaling een uitgebreide rekennota dienen in te dienen ter goedkeuring van het bestuur. Daarbij zal vooral bij de zone met de grote invloedstraal een retourbemalingen geëist worden. Effecten van ver​droging tijdens de bemalingswerkzaamheden zijn afhankelijk van de verdrogingsgevoelig​heid van deze ecotopen en worden daarom verder behandeld onder de discipline fauna en flora (zie 7.2).

Milderende maatregel bemaling
Mogelijke maatregelen om de effecten van bemaling te beperken worden hieronder weerge​geven. De noodzaak deze maatregelen toe te passen wordt aangegeven in de disci​pline flora en fauna.
· Retourbemaling of bevloeiing

Het bemalingswater dat wordt opgepompt wordt op zekere afstand (bijvoorbeeld dichtbij een kwelgebied) geloosd op zekere diepte (retourbemaling) of d.m.v. sproeikoppen ter hoogte van het maaiveld (bevloeiing) zodat effecten van verdroging op die plaats be​perkt worden.

· Bemalingswerkzaamheden in de late zomer en het vroege najaar

Om effecten van verdroging op de vegetatie in natuurgebieden te beperken is de uitvoe​ring van bemaling in de late zomer of het vroege najaar aan te raden. De vegeta​tie heeft dan reeds zaden of sporen gemaakt en verkeert bijna in rust. Het grondwater​peil staat bovendien het laagst waardoor hydrologische effecten minimaal zijn. De verlaging beantwoordt dan als het ware aan een natuurlijke seizoensschommeling.
Standpunt van FARYS|TMVW inzake tijdstip van uitvoering van bemalingswerkzaamheden
In het kader van de zeer korte uitvoeringstermijnen van dit project, de aan​bestedings​proce​dures, kortom de volledige planning van het project is het uitvoeren van bepaalde aanleg activiteiten op bepaalde tijdstippen een uiterst moeilijk realiseerbare milderende maatregel. Het bemaalwater wordt in de nabijgelegen beken geloosd. (Opmerking: bemalingswerken voor de aanleg van leidingen in opensleuf is beperkt tot maximum 3 weken). In gebieden met een grote invloedstraal zal een retourbemaling opgelegd worden zodanig geen schade aan de aangelanden berokken wordt.
Milderende maatregel lozing bemalingswater
Indien wordt bemaald (en niet wordt gewerkt met retourbemaling of bevloeiing) zal bema​lingswater moeten worden geloosd. In de praktijk gebeurt dit ter hoogte van wegenis vaak in de riool.  Om verdroging te voorkomen dient het bemalingswater waar technisch mogelijk geloosd te worden in beken of grachten. Indien het bemalingswater te sterk afwijkt van sa​menstelling van de oppervlaktewaters, hetgeen in dit project niet te verwachten is aangezien het gaat om een zeer oppervlakkige bemaling, wordt wel best geloosd in het rioleringsnet.
7.1.2.2. 
Drainerende werking van de sleuf

In principe kan een sleuf een drainerende werking hebben wanneer de doorlatendheid van de aanvulmaterialen groter is dan de doorlatendheid van de omringende bodem. Dit kan als theoretisch effect hebben:

· dat langsheen de buis kanalen ontstaan die deze drainerende werking nog versnellen en onderspoeling en uitspoeling veroorzaken;

· dat ondiep grondwater wordt gedraineerd van hoger gelegen gronden naar lager gele​gen gebieden;

· dat ondiep grondwater wordt gedraineerd naar de beken die worden gedwarst.
Milderende maatregel verdichting bij aanvulling
Aangezien holten langsheen de buis of in de aangevulde grond een drainerende werking van de sleuf en uitspoeling bespoedigen is een degelijke verdichting van de onderste bo​dem​lagen zeer belangrijk. In het aannemingsbestek worden nauwkeurige bepa​lingen opgenomen inzake verdichting: deze dienen te voldoen aan de bepalingen van het SB 250 (handboek voor aanleggen van wegenis en rioleringen), hierin worden strenge maatregelen opgelegd inzake de verdichtingsgraad. In uitvoering wordt de verdichting gemiddeld om de 100 m gecontroleerd.
De effecten van drainerende werking van de sleuf worden voor dit project bij gebruik van betonnen buizen (of stalen buizen met voldoende wanddikte) en indien voldoende wordt verdicht bij aanvulling verwaarloosbaar geacht omwille van volgende redenen:

· bij gebruik van betonnen buizen wordt waar mogelijk steeds aangevuld met de uit​ge​graven grond zelf, die dan uiteraard niet afwijkt qua doorlatendheid;

· het tracé doorkruist voornamelijk zandbodems waar de doorlatendheid sowieso hoog is en groter of vergelijkbaar is met eventuele aanvulmaterialen (zand, zandcement);

· het volledige tracé zal worden aangelegd in een vlak tot zeer vlak landschap waardoor gravitaire afspoeling langsheen de sleuf verwaarloosbaar is.
In gebieden met een plastische ondergrond (klei bijvoorbeeld) kan het aanvulmateriaal wel bestaan uit zand. In deze gebieden zal het aanvulmateriaal poreuzer zijn dan de omrin​gende bodems. Alhoewel de gebieden met plastische gronden in dit project doorgaans val​leien betreffen met een vlak tot zeer vlak reliëf kan de sleuf toch een beperkte draine​rende werking hebben.
Milderende maatregel kleistoppen

Om de drainerende werking van een sleuf in valleigebieden of gebieden waar voor aan​vulling zand of zandcement wordt gebruikt uit te sluiten wordt aanbevolen daar op regel​matige afstanden en zeker in zones met visueel waarneembaar reliëf kleistoppen te voor​zien. Daartoe kan gebruik gemaakt worden van de ter plaatse uitgegraven klei die over een (zeer) beperkte lengte terug wordt aangebracht en behoorlijk verdicht. Deze kleistoppen verhinderen afstroming van water langsheen de buis.
Indien voor de aanleg geopteerd wordt voor stalen buizen kan het aangevulde materiaal op redelijk wat plaatsen doorlatender zijn dan de oorspronkelijke bodem. Alhoewel het project​gebied vlak tot zeer vlak is, kan een drainerende werking van de sleuf niet zonder meer uit​gesloten worden.
Milderende maatregel gebruik van betonbuizen of stalen / gietijzeren buizen met voldoende wand​dikte

FARYS|TMVW wordt aanbevolen bij de gunning van de werken een duidelijke voorkeur te geven voor betonnen buizen of voor stalen / gietijzeren buizen met voldoende wanddikte, kortom voor buizen waarvoor geen aanvoer van stabilisatiematerialen is vereist.
7.1.3.
Oppervlaktewater
7.1.3.1. 
Aantasting structuurkenmerken waterlopen
· Bevaarbare waterlopen
De bevaarbare waterlopen worden gedwarst via een horizontale doorpersing of een directio​nal drilling. In dit geval wordt de waterleiding op ruime afstand onder de waterloop aangelegd en wordt met de boorput en ontvangstput voldoende afstand gehouden tot de oevers. De structuurkwaliteit van de bevaarbare waterlopen, die overigens sowieso door (overmatige) rechttrekkingen uit het verleden beperkt is, wordt door dit project niet aangetast.
· Onbevaarbare waterlopen

Onbevaarbare waterlopen worden doorgaans doorgegraven.
De doorgraving van een waterloop gaat tijdelijk steeds gepaard met een potentieel be​langrijke aantasting van de structuurkwaliteit van deze waterloop. De ernst van deze aan​tasting werd door ons gerelateerd aan de huidige struc​tuurkwaliteit van de waterloop in onderstaande tabel. Hoe waardevoller de waterloop hoe groter het effect van de aantasting.

De aard en ernst van de blijvende effecten is afhankelijk van de wijze van herstel van de oevers van de waterloop.

Bij de aanleg van de vorige leiding, werd in de tijdsgeest van die tijd, de oever bijna steeds afgewerkt met beton. Dit heeft blijvende belangrijke ne​gatieve effecten tot gevolg:

· de verstevigingen hebben een statisch en uniform oevermilieu tot gevolg; typische oever​biotopen kunnen zich niet ontwikkelen op de harde overgang tussen land en water;

· holle oevers, steile zandoevers in buitenbochten, rietgordels langs grachten en kleine holten tussen wortels van bomen verdwijnen definitief.
Milderende maatregel open oeverbekleding

Het achterwege laten van elke verharding nadat een beek van enige omvang is gedwarst, is in de praktijk inderdaad niet aangewezen omdat de grond onvoldoende kan worden ge​stabiliseerd op korte termijn en afschuiving mogelijk is met alle gevolgen van dien voor de vaak belangrijke afwateringsfunctie van dergelijke beken.
Ook open oeverbekledingen laten de wisselwerking tussen het water en de oeverbekleding echter in zekere mate toe. Meestal ontstaat hierop ook spontaan een vegetatie. Die vege​tatie bevordert bovendien spontaan het vastleggen van de oever.
In overleg met afdeling Natuur, Bos en Groen is voorgesteld de oevers te herstellen met verdichtbare grond, bekleed met teelaarde die wordt ingezaaid. Indien extra maatregelen nodig zijn zoals schanskorven en breuksteen, zullen deze aanbevolen maatregelen door Natuur, Bos en Groen gevolgd worden.
Onderstaande tabel geeft per doorkruiste waterloop (waarvoor structuurkwaliteitsgegevens beschikbaar zijn) aan wat de ernst is van het effect. Het betreft waterlopen van 1e, 2e en 3e categorie. Voor lokalisatie van deze waterlopen maakt u best gebruik van figuur 2.3.3. Grachten worden hier niet behandeld en komen aan bod onder de discipline fauna en flora. 
	lot
	waterloop
	Structuurkwaliteit
	Ingreep 
	Ernst effect
	MM

	3
	Bosbeek (Birrebeek)
	Matig
	Doorgraving
	Matig ernstig
	OO

	
	Molenbeek
	Zeer zwak
	Doorgraving
	Beperkt
	OO

	
	Moorhoekbeek
	Zwak
	Doorgraving
	Matig ernsitg
	OO

	
	Malderse beek (Grote molenbeek)
	Zeer zwak
	Doorgraving
	Beperkt
	OO


Legende
· MM: Milderende maatregel

· OO: gebruik van verdichtbare grond en teelaarde en natuurlijkere materialen bij de oeverversteviging tijdens herstelwerkzaamheden; verder besproken onder fauna en flora.

7.1.3.2.
Lozen van bemalingswater

Het kwantitatief effect van het lozen van bemalingswater op het debiet van de hoger ver​melde beken is te verwaarlozen omdat uit de praktijk blijkt dat bij dergelijke ondiepe sleuf​bemalingen maximaal 10 m³/uur bemalingswater per 100 m bemalingslengte wordt opge​pompt. Dit impliceert een lozing van minder dan 3 liter per seconde. Dit is in relatie tot het debiet van hoger genoemde beken klein tot verwaarloosbaar. Bovendien is bemaling en dus lozing zeer tijdelijk (maximaal 3 weken).
Het kwalitatief effect van de lozing is eveneens verwaarloosbaar om volgende redenen:

· er kan aangenomen worden dat het bemalingswater steeds van een betere kwaliteit zal zijn dan het beekwater;

· het betreft zeer ondiep grondwater dat daardoor chemisch niet veel kan verschillen van zuiver oppervlaktewater, dit in tegenstelling tot diepere bemalingen;

· het betreft kleine hoeveelheden in vergelijking tot de beekdebieten;

· het is een zeer tijdelijke lozing.

7.2.
Fauna en flora
· Relatie met het natuurdecreet

Het is evident dat bij infrastructuurwerken de zorg voor het milieu en voor de natuur in het bijzonder een belangrijk aandachtspunt is. In het natuurdecreet (decreet betref​fende het natuurbehoud en het natuurlijk milieu van 21 oktober 1997) is dit ook voor het eerst wettelijk bepaald (letterlijke citaten cursief gedrukt).
Een kernpunt is de zorgplicht en het stand-still-principe (de natuur mag in kwali​teit en kwantiteit niet verminderen). Waar een activiteit toch onherstelbare schade aan​richt is compensatie vereist.
In het MER van 1999 zijn compenserende maatregelen voorgesteld. Omdat dergelijke compenserende maatregelen wellicht te vrijblijvend zijn indien ze niet op kaart worden aangeduid en omdat een volledige uitwerking voor het volledige tracé niet realistisch is werden de compenserende maatregelen geconcentreerd in de aandachtsgebieden. 
7.2.1.
Effecten op ecotoopniveau – theoretische benadering
7.2.1.1.
Directe vernietiging biotoop / vegetatie door vergraving


Tijdens de aanleg wordt door de vergraving de biotoop over de volledige breedte van de sleuf vernietigd. Door de werkmethode, waarbij minstens de volledige strook (onteigend door FARYS|TMVW) van 6 meter zal worden gebruikt (vooral voor stockage van de verschillende uitgegraven horizonten), is de biotoopvernietiging niet beperkt tot de sleufbreedte maar be​draagt deze ca. 15 meter. Afhankelijk van de waarde van de vernietigde biotoop, zoals beschreven in de referentiesituatie, maar ook van de snelheid van herstel (zie kaderstuk) is de ernst van dit effect te beoordelen als volgt:

· akkers: zeer beperkt negatief effect

· hooilanden: beperkt negatief effect

· houtkanten, bomenrijen, hagen, … : belangrijk negatief effect

· bossen (pioniersbos, populierenbos): belangrijk negatief effect

· oude bossen: zeer belangrijk negatief effect.
In de praktijk kan gesteld worden dat akkers (inclusief akkerranden met akker​onkruiden) vrij snel herstellen. Ook hooi​landen kunnen vrij snel terug gekolo​niseerd worden vanuit het omliggende hooiland wat tijdens de werken dienst doet als “refugium”. Voor deze biotopen kan het herstel volstaan met het achter​laten van een gunstige abiotische uit​gangssituatie. De ecologische effecten van vergraving van akkerecotopen en vergelijkbare wordt als zeer beperkt be​oordeeld.
De vergraving van kleine land​schaps​elementen en in het bijzonder ‘hagen, houtkanten en bomenrijen’ door dit project is een belangrijk negatief effect. In alle gevallen dienen hagen, hout​kanten, bomenrijen en knot​bomenrijen te worden hersteld. Deze kleine landschaps​ele​menten vor​men immers een zeer belangrijk onderdeel van de ecologische infrastructuur en hebben volgende ecologische belangrijke functies:

· habitatfunctie (woongebied voor tal van vogels, kleine zoogdieren en ongewervelden)

· fourageerfunctie (voorraadkamer voor kleine zoogdieren, zangvogels, jachtplek voor vleermuizen (o.a. Rosse vleermuis)…)

· refugiumfunctie (van waaruit intensief gebruikte gronden terug kunnen worden gekolo​niseerd, bijvoorbeeld door akkeronkruiden, ongewervelden, …)

· migratiefunctie (corridors voor kleine zoogdieren, vleermuizen, ongewervelden, …)

· voortplantingsfunctie (o.a. sommige vleermuizen en vogels)

Milderende maatregel herstel kleine landschapselementen

Om de effecten te milderen en zelfs volledig teniet te doen wordt voor alle doorkruiste kleine landschapselementen (KLE) de heraanleg voorgesteld.
Ook bij doorkruising van structuurrijke biotopen zijn de effecten zeer negatief. Het gaat om ruigten, struwelen en bossen. De activiteit heeft daar niet alleen een grote directe aan​tasting van een ecotoop met geringe vervangbaarheid tot gevolg, maar eveneens blijvende secundaire effecten vanwege de erfdienstbaarheid voor hoogstammige beplanting:

· versnippering van het bos, het struweel, …
· verandering bosmicroklimaat,
· verruiging door verhoogde lichtinval, …

In overleg tussen het agentschap voor Natuur en Bos en FARYS|TMVW is beslist een compensatievergoeding voor de structuurrijke biotopen te betalen vóór het verkrijgen van de bouwvergunning. Deze vergoeding zal worden uitgekeerd voor het volledige tracé. Alle doorkruiste kleine landschapselementen worden gecompenseerd door de aanleg van bessenhoudende struiken op het terrrein van het pompstation te Buggenhout.
Milderende maatregel werkstrook beperken

In gebieden met zeer hoge biologische waarde en/of zeer traag herstel kan worden voorge​steld de werkstrook te beperken tot hetgeen technisch gezien als minimumbreedte geldt. Daartoe is het vereist dat de uitgegraven gronden niet worden gestockeerd maar meteen aangewend voor aanvulling of worden afgevoerd voor tijdelijke opslag tot buiten de ver- storingsgevoelige zone.

In beboste gebieden wordt de leidingaanleg gerealiseerd in de 6 meterstrook van FARYS|TMVW. Buiten deze 6 m strook worden geen bomen gerooid.

7.2.1.2.
Vernietiging biotoop door gronduitspreiding
Om grondoverschotten te beperken voorziet dit project in de gedeeltelijke uitspreiding ervan over de volledige werkzate.

Dit heeft uiteraard volgende mogelijke bijkomende negatieve effecten:

· Over de zone waar de grond wordt uitgespreid, gaat de biotoop over de volledige op​pervlakte van uitspreiding op korte termijn verloren.

· Bepaalde ecotopen zijn zeer gevoelig aan verandering van de waterspiegel (bij voor​beeld vochtige hooilanden). Naast een gewone grondwaterdaling kan dit ook door een verhoging van het terrein. In kwelzones is dit zeer funest.

· Indien restgrond uit onderliggende bodemlagen zou worden uitgespreid of indien door gebruik van zware machines bij het uitspreiden van de grond de bodem wordt verdicht dan veranderen bodemstructuur en/of –textuur. Dan zullen andere plantensoorten het vegetatie​aspect bepalen: indicatoren van bodemverdichting (bv. sporen van rupsbanden) en versto​ringsindicatoren (bv. Klein en Groot hoefblad, …). Dit is als een zeer negatief effect te be​schouwen dat bovendien een blijvend effect is.
Milderende maatregelen uitspreiden restgrond

Vanuit de discipline fauna en flora wordt het compromis inzake uitspreiden van restgronden zoals voorgesteld in de discipline bodem en water, volledig onder​schreven.

Vanuit de discipline fauna en flora dient gesteld dat het uitspreiden van restgronden over de werkstrook moet vermeden worden in kwelzones (reeds aangeduid in figuur 2.3.5.) en in de biologisch waardevolle ecotopen.
Een synthesekaart vanuit de verschillende disciplines omtrent gronduitspreiding is weerge​geven in figuur 2.4.1.
7.2.1.3.
Effecten door bemaling
Bij de aanleg van de leiding zal op plaatsen met ondiep grondwater worden bemaald. Dit heeft een verdroging tot gevolg die zich uitstrekt van enkele meters tot enkele tientallen me​ters.
Door verdroging kunnen vochtminnende vegetaties binnen de invloedszone afsterven, of het alleszins zeer moeilijk krijgen. Dit is als een negatief effect te beschouwen waarbij echter ter relativering volgende overwegingen dienen geplaatst:

· grondwaterafhankelijke ecotopen zijn zeer gevoelig voor verdroging ten gevolge van bemaling, andere ecotopen zijn dit weinig tot niet;

· de bemaling is slechts tijdelijk;

· de invloedsstralen werden berekend volgens een worst-case-scenario waarbij overal moet bemaald worden en waarbij zich overal een evenwichtssituatie van verdroging in​stelt; dit is een duidelijke overschatting van de ernst van de problematiek;

· veel plantensoorten hebben strategieën ontwikkeld om dergelijke periodes van droogte te doorstaan.
Het Buggenhoutbos is een zeer waardevolle ecotoop. De bemalingsstraal in dit gebied is berekend op 10m. Aangezien de minimale afstand tussen de aanleg van de leiding en de rand van het Buggenhoutbos 27 m bedraagt, zal de kans op verdroging van het gebied minimaal zijn. 
Milderende maatregel bemaling
Mogelijke maatregelen om de effecten van bemaling te beperken werden reeds weer​ge​geven onder de discipline bodem.
· Retourbemaling of bevloeiing

Het bemalingswater dat wordt opgepompt wordt op zekere afstand (bijvoorbeeld dichtbij een kwelgebied) geloosd op zekere diepte (retourbemaling) of d.m.v. sproeikoppen ter hoogte van het maaiveld (bevloeiing) zodat effecten van verdroging op die plaats be​perkt worden.

· Bemalingswerkzaamheden in de late zomer en het vroege najaar

Om effecten van verdroging op de vegetatie in natuurgebieden te beperken is de uitvoe​ring van bemaling in late zomer of vroege najaar aan te raden. De vegetatie heeft dan reeds zaden of sporen gemaakt en verkeert bijna in rust. Het grondwaterpeil staat bo​vendien het laagst waardoor hydrologische effecten minimaal zijn. De verlaging beant​woordt dan als het ware aan een natuurlijke seizoensschommeling.

Standpunt van FARYS|TMVW inzake tijdstip van uitvoering van bemalingswerkzaamheden

In het kader van de zeer korte uitvoeringstermijnen van dit project, de aan​bestedings​proce​dures, kortom de volledige planning van het project is het uitvoeren van bepaalde aanlegactiviteiten op bepaalde tijdstippen een uiterst moeilijk realiseerbare milderende maatregel. In gebieden met een grote invloedstraal zal een retourbemaling opgelegd worden zodanig geen schade aan de aangelanden berokken wordt.
7.2.1.4.
Kwantitatieve benadering

Op basis van de geactualiseerde ecotopenkaart in figuur 2.3.4. kon door inmeting van de lengte van elk der gedwarste ecotopen een kwan​titatieve analyse worden gemaakt van de mate waarin biologisch waardevolle of natuurlijke of verdroginggevoelige ecotopen worden gedwarst of geraakt. Deze vrij mathematische benadering is uitvoerig beschreven in het MER rapport van 1999.
De conclusie was de volgende: door de tracékeuze van FARYS|TMVW (als resultaat van voorstudies), waarbij de meest waar​devolle, de meest natuurlijke en verdroging​sgevoelige ecotopen worden vermeden, blijft het effect van directe vernietiging kwantitatief beperkt. De resulterende negatieve effecten wer​den verder besproken op ecotoopniveau onder paragraaf 7.2.2. en in detail voor de aan​dachts​gebieden fauna en flora.

7.2.1.5.
Effecten en milderende maatregelen voor de verschillende ecotooptypen

In onderstaande tabel zijn de verschillende over het traject voorkomende ecotopen opge​nomen, met een inschatting van de ernst van de effecten en de mogelijke milderende maat​regelen. De milderende maatregelen tracéverschuiving, werken buiten broed​seizoen kunnen uiteraard niet worden voorgesteld binnen deze theoretische benadering.
	BWK-
eenheid
	korte omschrijving
	BW
	GV
	EE
	MMM
	opmerkingen

	B
	Akker
	1
	1
	-
	
	

	Hp
	permanente begraasde weide
	2
	2
	3
	
	

	Hpr
	weilandcomplex met sloten
	3
	4
	4
	5
	verdroging sterk afh. van sloten

	Hr
	ruderaal mesofiel hooiland
	1
	2
	3
	
	

	Hx
	soortenarm grasland
	1
	2
	2
	
	

	Kpk
	kasteelpark
	3
	2
	-
	
	sterk afhankelijk van samenstelling

	Kb (Kbp, Kbs)
	bomenrij (populier, wilg)
	3
	2
	4
	2
	BW, GV, EE sterk soortafhankelijk

	Lhb
	pop. op vochtige bodem met elzen
	3
	4
	4
	1, 5
	

	Lhi
	populier op vochtige bodem  
	3
	4
	4
	1, 5
	

	Lsb
	pop. op droge bodem met struiken
	3
	2
	4
	1
	

	Qs
	zuur eiken-beukenbos
	4
	2
	5
	1, 3
	

	Sz
	struweel op verstoorde grond
	3
	2
	3
	(1)
	

	Se (Qs)
	kapvlaktestruweel
	3
	2
	3
	(1)
	

	Ua, Ur
	bewoning
	1
	1
	-
	
	


Legende

BW : Biologische waarde


GV : Gevoeligheid voor verdroging

· 5 : zeer hoge biologische waarde;

5 : zeer hoge verdrogingsgevoeligheid

· 4 : hoge biologische waarde;

4 : hoge verdrogingsgevoeligheid

· 3 : matige biologische waarde;

3 : matige verdrogingsgevoeligheid

· 2 : geringe biologische waarde;

2 : geringe verdrogingsgevoeligheid

· 1 : zeer geringe biologische waarde

1 : niet verdrogingsgevoelig

Ernst effecten




MMM : Mogelijke milderende maatregel

· 5 : zeer belangrijk effect;


1 : herstel bos/struweel

· 4 : belangrijk effect;



2 : herstel KLE

· 3 : matig belangrijk effect;


3 : werkstrook beperken

· 2 : gering effect;



4 : geen gronduitspreiding

· 1 : verwaarloosbaar effect


5 : retourbemaling / bevloeiing







() : mogelijk zinvol
7.2.2.
Effecten op ecotoopniveau – toepassing op het tracé
In onderstaande tabel is de ernst van de effecten weergegeven voor die ecotopen waar be​langrijke effecten kunnen optreden (ernst effect 4 of 5) en/of waar milderende maatregelen aangewezen zijn. De betreffende ecotopen zijn met nummer aangegeven in figuur 2.4.1.  Indien het tracé slechts grenst aan het ecotoop dan is dit weergegeven in de laatste kolom. De betekenis van de milderende maatregelen is als volgt (allen hoger beschreven):

· 0:
het nulalternatief wordt voorgesteld;

· 1:
het ecotoop dient volledig hersteld (meestal voor structuurrijke biotopen);

· 3:
de werkstrook dient beperkt tot die breedte die technisch minimaal vereist is;

· 5:
retourbemaling of matige bevloeiing;

· 6:
het bos of struweel dient te worden ontweken door een afstand te bewaren


van minstens 5 m
	Nr
	Lot
	BWK-
eenheid
	beknopte om​schrijving
	biologische waarde
	GV
	Lengte (m)
	ernst 
effect
	maatregel
	opmerking

	28
	3
	Lhi
	populier op vochtige bodem
	3
	4
	70
	4
	6
	

	29
	
	Lhi
	populier op vochtige bodem
	3
	4
	50
	4
	6
	

	30

	
	Lhi
	populier op vochtige bodem
	3
	4
	30
	4
	6
	


Tabel afkomstig uit het MER van 1999.
7.2.3.
Effecten op doorkruiste grachten
Bij de aanleg wordt de gracht of waterloop drooggelegd en het water omgeleid indien er stroming is. Nadien wordt er (haaks) op de waterloop een sleuf gegraven, die nadien wordt gesloten waarbij er oeverversteviging wordt aangebracht. Dit heeft meerdere negatieve effecten, meestal op standplaatsniveau. Zij zijn hieronder weergegeven. Daarbij wordt ook telkens aangegeven of milderende maatregelen vereist zijn.
Volgende algemene milderende maatregel is voor de hand liggend doch essentieel:

Milderende maatregel beperking van de drooglegging van waterlopen


Een watervoerende waterloop dient steeds slechts drooggelegd over de breedte die tech​nisch minimaal vereist is voor de sleuf zelf. De rest van de waterloop blijft onder water staan, eventueel bijgevoed door het opgepompte bemalingswater (indien dit chemisch niet teveel verschilt).

Het dwarsen en herstellen van waterlopen gebeurt in 1 operatie. Het dwarsen en blijven by​passen / droogleggen van waterloopgedeelten in afwachting van herstel (van bijvoorbeeld meerdere waterlopen tegelijk) is niet toelaatbaar.
Mits inachtneming van bovenstaande milderende maatregel worden effecten reeds in eerste orde beperkt in tijd en ruimte. Volgende residuele negatieve effecten zullen zich echter voordoen: 

1) De plaatselijke water- en oevervegetatie gaat door vergraving verloren. Er dient te wor​den opgemerkt dat het herstellend vermogen van een water- en oever​vegetatie relatief groot is, zodat het effect slechts tijdelijk zal optreden. Aanplant van oever- en water​planten is dus niet nodig, wel is het achterwege laten van oeverbeschoeiing of het ge​bruiken van open beschoeiing een must.
Milderende maatregel drijvende watervegetatie


Bij zeer interessante waterlopen kan eerst de drijvende watervegetatie verplaatst worden, waardoor ook kleine waterorganismen de kans krijgen zich te verplaatsen voor het droog​pompen.
2) Een flink deel van de kleinere fauna (die zich op de planten en in de bodem bevindt) sterft. Met de vegetatie herstelt zich echter ook de fauna.
Milderende maatregel amfibieën
3) De grotere en kleinere fauna is gehinderd in zijn migratiebeweging gedurende de wer​ken. Ook bij omleiding in buizen zal o.a. de vismigratie sterk verminderen of stoppen ge​zien ook een buis bekend staat als een barrière. Milderende maatregelen zijn gezien de korte tijdsduur van de werken niet haalbaar en ook niet nodig.

4) Door bemaling voor de aanleg van de leiding zelf en bij de dwarsing strekt een verdro​gingszone zich uit van meters tot tien​tallen meters. Dit kan effecten hebben op (even​tueel niet doorkruiste) grachten en vooral op de daarmee samenhangende vochtmin​nende flora en fauna.

5) Door uitdroging van de onderwaterbodem over de breedte van de drooglegging treedt versnelde mineralisatie op van de sliblaag, waardoor de kans op eutrofiëring sterk verhoogt. Dit effect zal sterker zijn naarmate de waterloop permanenter watervoerend is

6) Oeververstevigingen hebben een statisch en uniform oevermilieu tot gevolg; typische oeverbiotopen kunnen zich niet ontwikkelen op de harde overgang tussen land en water; rietgordels langs grachten en kleine holten tussen wortels van bomen verdwijnen defini​tief. Vooral gesloten grachtelementen, buizen en betonbeschoeiingen zijn als zeer ne​gatief te beoordelen. In overleg met agentschap Natuur en Bos wordt de beek hersteld met verdichtbare grond en teelaarde met bezaaiing.
Milderende maatregel niet beschoeien van kleine grachten

Niet beschoeien van grachten wordt aanbevolen voor grachten met een diepte van minder dan 50 cm ten opzichte van het hoogste maaiveld. Bij niet-beschoeiing zal de natuurlijke oevervegetatie zich vrij snel herstellen. De grens van 50 cm werd vrij arbitrair bepaald op basis van onderstaande overwegingen:

· dergelijke grachten zijn vrij stabiel terug te herstellen mits gebruik van blok- en plak​zoden en mits de taluds voldoende flauw zijn (dit verhoogt overigens de po​tenties voor natuurontwikkeling);

· zelfs na ruiming van een derge​lijke gracht is er voldoende dekking bo​ven de leiding aan​wezig om proble​men te voorkomen.
7.2.4.
Effecten op de afgebakende zones / ecosysteembenadering

Op een hoger schaalniveau kunnen volgende effecten worden weerhouden:

· versnippering: 
1) enerzijds tijdelijke versnippering bij doorgraving van waterlopen en sloten die de migratie van vissen en amfibieën hindert en bij doorkruising van hagen (die na de werkzaamheden hersteld zullen worden) die een rol spelen bij de migratie van on​gewervelden; 
2) anderzijds blijvende versnippering bij doorkruising van bossen en bo​menrijen waar na aanleg een erfdienstbaarheid geldt van 6 m;

· verdroging: 
in bepaalde gebieden zijn bemalingswerken nodig die tijdelijk tot ernstige verdrogingseffecten kunnen leiden indien verdrogingsgevoelige ecotopen gelegen zijn binnen de invloedsstraal bij bemaling.
Verstoring: in de discipline mens wordt in deel 7 van het MER van 1999 de 50 dB(A) geluidscontour berekend die het gevolg is van de aanlegwerkzaamheden, inclusief bemaling, van dit project. Het is dezelfde 50 dB(A)-contour die doorgaans ook gebruikt wordt voor verstoring van vogels. Verder zal de fauna niet alleen door het geluid van de werken maar ook visueel verstoord worden. Mensen en machines komen en gaan, er is constant beweging. In​dien de werken bovendien in het voorjaar plaatsvinden, is een flink deel van de akoes​tisch verstoorde biotopen onbeschikbaar als broed- of voortplantingsplaats.


Milderende maatregel werken buiten broedseizoen

Indien werken kunnen worden uitgevoerd buiten het broedseizoen (niet van maart tot eind juni) is dit een belangrijke milderende maatregel omdat vogels tijdens het broedseizoen het kwetsbaarst zijn voor akoestische verstoring. Deze milderende maatregel wordt voorgesteld indien een belangrijke rustverstoring van de avifauna te verwachten is in de kwetsbaarste gebieden, met name de aandachtsgebieden voor de discipline flora en fauna.  Voor lot 3 Tisselt – Buggenhout is geen aandachtsgebied vastgelegd en geen broedgebied doorkruist.

Standpunt van FARYS|TMVW omtrent werken buiten het broedseizoen
In het kader van de korte uitvoeringstermijnen van dit project, de aanbestedings​procedures, kortom de volledige planning van het project is uitstel van de werken een zeer moeilijk realiseer​bare milderende maatregel. FARYSTMVW doorkruist tijdens de uitvoering geen broedgebied waardoor geen extra maatregelen dienen genomen te worden door uitstel van de werken.
Onderstaande tabel geeft voor de afgebakende zones (aangeduid in figuur 2.3.6. van het MER van 1999) de ernst van deze effecten weer.
	Lot
	Zone nr.
	Naam
	Glob. waarde
	Ernst

	
	
	
	
	versnippering
	verdroging
	verstoring

	3
	9
	Buggenhoutbos
	4
	2
	2
	3


· Buggenhoutbos
De waterleiding zal op ruime afstand van het ecologisch waardevolle Buggenhoutbos worden aangelegd, de minimale afstand bedraagt 27m. Enkel (beperkte) verstoringseffecten zijn te verwachten. Aangezien het Buggenhoutbos gelegen is in de zone waar de invloedstraal bij bemaling beperkt is, zal de verdroging van het Buggenhoutbos beperkt zijn. De invloedstraal is immers berekend op 10 m. 
7.3.
Landschap
7.3.1.
Effect op archeologische erfgoedwaarden
Met zeer grote waarschijnlijkheid zullen door de aanleg van deze waterleiding ongekende sites worden aangesneden. Dit wordt ook ingeschat in de diverse eerder genoemde archeo​logische adviezen. Het decreet op het archeologisch patrimonium voorziet in beschermende maatregelen wanneer naar aanleiding van werken sites worden ontdekt. De meeste archeologische sporen zijn voor de bouwheer en aannemer, in de hoedanigheid van leek terzake, onherkenbaar. Zonder milderende maatregelen heeft het project daarom meer dan waarschijnlijk de onherroepelijke vernieling van bodemarchief tot gevolg. Dit wordt uiteraard als negatief beoordeeld.

Milderende maatregel archeologische controle en financiering

Het Agentschap Onroerend Erfgoed zal de archeologienota met betrekking tot archeologisch vooronderzoek bekrachtigen indien zij met het vooropgestelde onderzoek en plan van aanpak akkoord gaan. FARYS|TMVW zal voor de vergunning een archeologisch vooronderzoek met ingreep in de bodem verrichten om na te gaan waar de grond al dan niet verstoord is door de aanleg van de reeds bestaande drinkwatertoevoerleiding Willebroek-Aalst (DN 900). Zo kan op voorhand al beter ingeschat worden in welke gebieden archeologische onderzoek nuttig is en in welke gebieden niet. Verder vooronderzoek zal afhankelijk zijn van de voorstellen van de erkende archeoloog en omgevingsfactoren.
Om vernieling van bodemarchief te vermijden moet tijdens de werken op een efficiënte ma​nier archeologische controle kunnen worden uitgeoefend. Dit zal gebeuren door het agentschap Onroerend Erfgoed. Een erkend archeoloog zal aangesteld worden om de werken uit te voeren. De archeoloog verkrijgt een erkenning van het agentschap Onroerend Erfgoed. 
7.3.2.
Landschapshistorische effecten
De effecten op het historische landschap bij de aanleg van dergelijke leiding behelzen in wezen de directe vernietiging (door vergraving) of het contextverlies (door visuele verontrei​niging) van vlakvormige, lijnvormige of puntvormige relicten.
De aantasting van deze “harde”, d.w.z. historisch stabiele landschapselementen en
–componenten leidt steeds tot een verschraling of uitkleding en banalisering van het land​schap. De relicten van het traditionele landschap (als resultanten van een eeuwenoude wisselwerking tussen de geosfeer en de biosfeer met inbegrip van de mens) “vervagen”.
De bedoelde vlakvormige, lijnvormige of puntvormige elementen betreffen:

· de archeologica waarvoor wordt verwezen naar voorgaande paragraaf 7.3.1.;

· het bouwkundig erfgoed; door de aanleg van de leiding is er geen rechtstreeks verlies noch contextverlies van noch schade door trillingen voor beschermde monumenten te verwachten;

het niet beschermd bouwkundig erfgoed werd niet systematisch geïnventariseerd; door de aanleg van de leiding worden ons inziens echter geen markante of historisch interes​sante gebouwen bedreigd;

· de beken en waterlopen waarvan in vele gevallen kan worden ondersteld dat het lijn​vormige relicten zijn; de beken met de best ontwikkelde structuur zijn echter ook door​gaans deze met de grootste relictwaarde zodat kan worden gesteld dat de effectanalyse hiervoor reeds aan bod kwam;
· de geomorfologische relicten waarbij in de eerste plaats gedacht wordt aan de rivierdui​nen, donken, valleiranden; zij speelden mee bij de afbakening van de aandachtzones; de effecten worden bijgevolg daar behandeld;

· de kleine landschapselementen met inbegrip van oude bosrelicten, levende perceels​scheidingen (hagen, houtkanten, bomenrijen, knotwilgenrijen) hoogstamboomgaarden, …; omwille van hun belangrijke esthetische waarde in het landschap worden ze tot op microniveau gekarteerd (figuur 2.3.10.) en worden de effecten besproken in volgende paragraaf.

Geconcludeerd kan worden dat het verdwijnen of vervagen van landschappelijke erfgoedwaarden op het microniveau elders in het MER van 1999 voldoende aan bod komt zodat hier wordt volstaan met een korte effectinschatting voor wat de landschappelijke relictzones betreft.
Bespreking relictzones

Een korte inschatting van de ernst van de effecten is voor elk der relictzones, hieronder weergegeven: 
· Akker- en valleigebied Vaartland

Deze relictzone die sowieso al sterk versnipperd is, is ter plaatse van de doorkruising zeer sterk verschraald door:
· de aanleg van de N16 die het gebied dwarst en de herkenbare structuur van het vroegere domein Blaasveld verminkte;

· de zeer sterke en recente industrialisering langs deze N16 (o.a. Mazda, …); de historische landschapsstructuur is er uitgewist;

· de intensieve landbouw (volle grond groenten) ten zuiden van de N16 waardoor de historische landschapsstructuur er vervaagd is. De effecten zijn beperkt.

· Buggenhoutbos
Het bos wordt langs de zuidzijde ontweken op een afstand van ongeveer 27 m. De waterleiding is bovendien gelegen aan de zijde waar bosuitbreiding het minst waarschijnlijk is, dit is aan de verruilverkavelde zijde. De effecten zijn beperkt.

7.3.3.
Landschapsecologische effecten

De geplande waterleiding is een grootschalige landschapsvreemde infrastructuur die niet participeert in het landschapsecologisch relatiestelsel.

De aanleg van de waterleiding gaat immers gepaard:

· met de vergraving van onverstoorde profielen en geomorfologisch interessante zones; dit wordt verder behandeld onder bodem en in de aandachtsgebieden;

· met tijdelijke verdroging ten gevolge van bemaling en mogelijk blijvende gewijzigde waterrelaties (o.a. drainerende werking sleuf);

· met het rooien van hagen, houtkanten, bomenrijen, bossen en struwelen. Omdat dit be​langrijke landschapsvisuele effecten heeft, wordt dit aspect uitvoerig behandeld onder volgende paragraaf;
· de vergraving van grachten en beken. Omdat dit ook ecologische effecten heeft, werd dit aspect behandeld onder de discipline fauna en flora.

Het project gaat op landschapsecologisch vlak gepaard met een verschraling van het land​schap.
7.3.4.
Landschapsvisuele effecten

Van volgende ingreepgroepen gaat een visueel landschappelijk verstorende werking uit:

· het rooien van de vegetatie met, omwille van de dienstbaarheid voor hoogstammige bomen, een blijvend negatief effect;

· de aanlegwerken zelf; zij zijn tijdelijk visueel verontreinigend;

· de aanleg van de bovengrondse infrastructuren bestaande uit markeringspalen, kamers, eventuele kathodische bescherming, …


Betreffende het rooien van opgaande vegetaties (KLE, bossen,…) zullen de compensaties worden vergoed t.a.v. Agentschap Natuur en Bos. Het betreft een geschat oppervlakte te ontbossen van 1900 m² en 39 solitairen.
7.4.
Mens
7.4.1.
Verkeershinder
7.4.1.1.
Wegonderbrekingen

Bij de projectontwikkeling heeft FARYS|TMVW zijn keuze tussen onderdoorpersing of doorgraving van wegen gebaseerd op de effectieve drukte van de weg en het voorhanden zijn van om​leidingswegen en niet louter op basis van de categorie van de weg. De categorisering van wegen in onderstaande tabel wordt opgenomen ten titel van inlichting.
· Categorisering van wegen volgens het Ruimtelijk Structuurplan Vlaanderen

Het Ruimtelijk Structuurplan Vlaanderen hanteert volgende categorisering van wegen.

	CATEGORIE
	HOOFDFUNCTIE
	Aanvullende functie
	INRICHTING

	HOOFDWEG 
	VERBINDEN op
internationaal niveau
	Verbinden op Vlaams niveau
	Autosnelweg, naar Europese
normen

	PRIMAIRE WEG
Categorie I
	VERBINDEN op Vlaams niveau
	Verzamelen op Vlaams niveau
	Autosnelweg/stedelijke autosnel​weg
Autoweg (2x2 of 2x1)
Weg (2x2 of 2x1) met gescheiden verkeersafwikkeling

	PRIMAIRE WEG
Categorie II
	VERZAMELEN op Vlaams niveau
	Verbinden op Vlaams niveau
	Autoweg (2x2 of 2x1)
Weg (2x2x of 2x1) met geschei​den verkeersafwikkeling

	  SECUNDAIRE WEG
	VERBINDEN en/of  VERZAMELEN op lokaal en bovenlokaal niveau
	Toegang geven
	Weg (2x1 of 2x2) niet noodzakelijk met gescheiden verkeersafwikke​ling
Doortochten in bebouwde kom

	LOKALE WEG
	TOEGANG geven
	
	Weg (2x1) met gemengde ver​keersafwikkeling


Onderdoorgeperste wegen / spoorwegen / bevaarbare waterlopen

Primaire wegen: A12


Secundaire weg: N259

Alle gedwarste spoorwegen worden onderdoorgeperst: Spoorweg nr. 53.
Bij bovenvermelde onderdoorpersingen treedt geen verkeershinder op. Ook het spoor​wegverkeer en het verkeer over water ondervinden geen hinder.
· Dwarsingen in open sleuf

De secundaire wegen, verbindings- en lokale wegen worden normaliter gedwarst in open sleuf, mits akkoord van de wegbeheerder. De werkzaamheden bij zo’n dwarsing duren maximaal 5 werk​dagen. FARYS|TMVW stelt voor deze wegen te dwarsen in plaats van door te persen omdat het verkeer er kan worden omgeleid. Dit werd door ons op kaart eveneens nagegaan.

De wegen worden hersteld onder toezicht van de wegbeheerder.

Milderende maatregelen dwarsing wegen
Omleiding van verkeer dient zeer duidelijk aangegeven (in overleg met wegpolitie en weg​beheerder) om te vermijden dat sluipverkeer ontstaat in straten waar dit niet gewenst is.

Afstemming van de werken met de wegbeheerder is vereist om te vermijden dat 2 aannemers gelijktijdig meerdere wegen doorgraven en daardoor omleiding bemoeilijken of onmogelijk maken.

Wegenis, voetpaden en fietspaden dienen elk hersteld te worden in de oorspronkelijke toe​stand en met gelijke of evenwaardige materialen, dit uiteraard in overleg met de wegbe​heer​der. Indien de weg tijdelijk wordt hersteld, gebeurt dit met betonstraatstenen van 8 cm dik.
7.4.2.
Geluidshinder
7.4.2.1.
Geluidstechnische begrippen
	dB(A)-waarde
	(decibel A), het A-gewogen geluidsniveau. Door deze weging toe te passen worden de lineaire niveaus aan​gepast aan de gevoeligheid van het menselijk oor.

	LAeq,T
	het A-gewogen continu equivalent geluidsniveau over periode T. Het discontinue geluidsniveau over de meetperiode T wordt omgerekend naar een continu niveau met dezelfde energetische waarde. Het equiva​lent geluidsniveau wordt in de meeste normen als maat voor de geluidsbelasting gebruikt.

	LAi,T
	het A-gewogen geluidsdrukniveau dat gedurende i % van de observatieperiode T wordt overschreden (i = 1, 10, 50, 95, ...).

	LA1,T
	is een maat voor de veelvuldig optredende pieken in het geluid.

	LA10,T
	het gemiddeld piekgeluid, vb. bij druk verkeersgeluid.

	LA50,T
	is representatief voor het gemiddelde niveau.


	LA95,T
	is representatief voor het achtergrondgeluidsniveau en wordt in Vlarem II bij een evaluatie periode van 1h ge​bruikt als beoordelingsparameter van het omgevings​geluid.

	Lsp
	het specifiek geluid. Het is een component van het omgevingsgeluid die kan worden toegeschreven aan één of meer welbepaalde geluidsbronnen van een in​richting en die akoestisch gezien, kan geïdentificeerd worden.

	LAmax,T
	het maximaal geluidsdrukniveau geregistreerd in de periode T

	Geluidsvermogenniveau 
(LW, LWA)
	het geluidsvermogenniveau (lineair of A-gewogen). Het is een maat voor het uitgestraalde geluidsvermo​gen. Het is een éénduidig cijfer voor een bepaalde bron. Voor een puntbron geldt in het vrije veld vol​gende relatie tussen geluidsdrukniveau en geluidsver​mogen​niveau:
LWA = LPA + 11 + 20 log r (r = afstand in m).


7.4.2.2.
Milieukwaliteitscriteria

In Vlarem II worden de kwaliteitscriteria voor het omgevingsgeluid als LA95,1h opgenomen. De richtwaarden voor het omgevingsgeluid zijn van toepassing op ingedeelde inrichtingen met uitzondering van de bouw- en sloopactiviteit. De voorwaarden voor het omgevings​geluid zijn bijgevolg niet afdwingbaar voor een werf. De kwaliteitscriteria zijn in onder​staande tabel weergegeven.

Tabel
Richtwaarden voor het omgevingsgeluid in openlucht (Vlarem II)

	
	richtwaarde in dB(A)

	
	overdag
	’s avonds
	’s nachts

	1.
landelijke gebieden en gebieden voor verblijfs​recre​atie, uitgezonderd gebieden onder punt 2, 3 en 8
	40
	35
	30

	2.
woongebieden, landelijke gebieden (uitgezonderd bufferzones) en recreatiegebie​den op minder dan 500 m van industriegebie​den niet vermeld in punt 3 of van gebieden voor gemeen​schaps​voorziening en openbare nuts​voor​zieningen
	50
	45
	45

	3.
woongebieden, landelijke gebieden (uitgezonderd bufferzones) en gebieden voor verblijfsrecreatie op minder dan 500 m van gebieden voor ambach​te​lijke bedrijven en kleine en middelgrote onder​nemingen, van dienstverleningsgebieden of van ontginnings​gebieden tijdens de ontginning 
	50
	45
	40

	4.
woongebieden uitgezonderd gebieden onder punt 2 en 3 
	45
	40
	35

	5.
industriegebieden, dienstverleningsgebieden gebie​den voor gemeenschapsvoorzieningen en open​bare nutsvoorzieningen en ontgin​ningsgebieden tijdens de ontginning
	60
	55
	55

	6.
recreatiegebieden uitgezonderd deze vermeld onder punt 2 en gebieden voor verblijfsrecrea​tie
	50
	45
	40

	7.
alle andere gebieden uitgezonderd bufferzo​nes, militaire domeinen en deze waarvoor in bijzondere besluiten richtwaarden worden vastgesteld
	45
	40
	35

	8.
bufferzones
	55
	50
	50

	9.
Gebieden of delen van gebieden op minder dan 500 m gelegen van voor grindwinning bestemde ontginningsge​bieden tijdens de ontginning
	55
	50
	45


7.4.2.3.
Geluidsemissie voorbereidende fase

· Kappen van bomen 
Afhankelijk van de locatie zijn er bomen aanwezig die moeten worden gerooid. Bij het kap​pen van bomen worden motorkettingzagen gebruikt. Kettingzagen hebben een geluids​niveau van ongeveer 102 dB(A) ter hoogte van het oor van de gebruiker (fabrikantgegeven). Het geschatte geluidsvermogenniveau bedraagt ongeveer 110 dB(A). Bij continu gebruik situeert de 50 dB(A) contour zich op 160 m in open veld. De hoeveelheid te kappen bomen op éénzelfde locatie is, omwille van de kleine breedte van de werkstrook beperkt, de lokale duur van de verhoogde geluidsbelasting is bijgevolg gering.
· De droogzuiging
Bij droogzuiging wordt een strook van 300 m gelijktijdig bemalen. Afhankelijk van het te onttrekken debiet worden hiervoor meerdere pompen gebruikt. Er wordt uitgegaan van maximaal 10 pompen. Het aandrijftype van de pomp kan worden aangepast. Stillere pom​pen worden aangedreven door een elektromotor, pompen aangedreven door een verbran​dingsmotor (gewoonlijk diesel) hebben een hoger geluidsvermogen. Indien gekozen wordt voor een elektromotor, moet voor stroomvoorziening worden gezorgd. Dit kan via het open​baar net of via een generator. Het geluidsvermogenniveau van nieuwe generatoren wordt genormeerd via een KB van 9/12/98 dat de EU-richtlijn omzette in Belgisch recht.
Voor de elektropompen kan worden uitgegaan van LWA = 80 dB(A), voor een dieselpomp van LWA = 98 dB(A). Het toegelaten niveau voor nieuwe generatoren bedraagt 100 dB(A).
Indien men 10 pompen gelijktijdig inzet dan bedraagt het niveau:

· dieselpompen: LWA = 10 x 98 dB(A) of 108 dB(A)

· elektrische pompen met 1 generator: 10 x 80 dB(A) (=90) + 1 x 100 dB(A) = 101 dB(A)
In het vrije veld ligt de 50 dB(A)-verstoringsgrens in dit geval gemiddeld op 45 m van de werkas bij het gebruik van elektropompen en een generator en op 125 m bij gebruik van motorpompen. Indien gebruik kan worden gemaakt van netvoeding, ligt de 50 dB(A) con​tour gemiddeld op 2 m, ter hoogte van de pompen is deze afstand maximaal 9 m.

De 50 dB(A) contour kan worden gebruikt als toelaatbare grens voor de mens ingeval van tijdelijke ingrepen gedurende de nacht. Er kan gesteld worden dat ingeval motorpompen gebruikt worden op minder dan 125 m van woningen of elektropompen met generator op min​der dan 45 m van woningen, de geluidshinder voor de aangelanden belangrijk is.

Milderende maatregelen geluidsverstoring ‘mens’ door bemaling

Aangezien bemaling ook ’s nachts plaats heeft, kan het verstorend effect voor de mens be​langrijk zijn in gebieden met bewoning. Daarom wordt voorgesteld elektropompen te laten gebruiken bij bemaling op minder dan 125 meter van woningen en elektropompen op net​stroom op minder dan 45 meter van woningen.

7.4.2.4.
Geluidsemissie uitvoeringsfase
De eigenlijke werf heeft een dagzone van 50 m lang. De sleuf wordt aan één zijde open​gelegd, de uitgegraven grond wordt langs de sleuf gedeponeerd. De leidingen worden ver​volgens in de sleuf geplaatst en verbonden. Na de afwerking van de buisoppervlakte wordt de sleuf terug gevuld. Voor deze activiteiten zijn volgende toestellen nodig:

· hydraulische graafmachine;

· hydraulische kraan;

· in geval van stalen buizen is een lasaggregaat vereist.

Ingeval er een kruising met waterlopen of grote wegen moet gebeuren, gaat men over op een gestuurde boring. Bij deze ingreep is vooral de bentonietpomp de dominante geluids​bron.
De geluidsvermogenniveaus voor werfmachines zijn opgenomen in onderstaande tabel.
Tabel: grenswaarden voor het geluidsvermogenniveau voor nieuwe machines (KB 9/12/98, BS 29/12/98) 
	Toestel
	Toelaatbaar geluidsvermogenniveau in dB(A) re 1pW

	Motorcompressoren
	

	
	Q ≤ 5 m³/min

5m³/min < Q ≤ 10 m³/min

10 m³/min < Q ≤ 30 m³/min

Q > 30 m³/min
	100

100

102

104

	
	
	

	Torenkranen
	

	
	Hefmechanisme
	100

	Aggregaten voor laswerk
	

	
	I ≤ 200 A

I > 200 A
	101

100

	Energie aggregaten
	

	
	P ≤ 2 kVA

2 kVA < P ≤ 8 kVA

8 kVA < P ≤ 240 kVA

P > 240 kVA
	102

100

100

100

	Betonbrekers
	

	
	Massa < 20 kg

20 kg ≤ massa ≤ 35 kg

Massa > 35 kg
	108

111

114

	Grondverzetmachines op rupsbanden (behalve graafmachines)
	

	
	Vermogen ≤ 70 kW

70 kW < vermogen ≤ 160 kW

160 kW < vermogen ≤ 350 kW

Vermogen > 350 kW

(Vanaf 29/12/2001)
	106
108

112

118

Max. van 104 en 84 + 11 logP

	Grondverzetmachines (dozers, laders, graaflaadmachines, behalve graafmachines)
	

	
	Vermogen ≤ 70 kW

70 kW < vermogen ≤ 160 kW

160 kW < vermogen ≤ 350 kW

Vermogen > 350 kW

(Vanaf 29/12/2001)
	106

108

112

118

Max. van 101 en 82 + 11 logP

	Graafmachines
	

	
	Vermogen ≤ 70 kW

70 kW < vermogen ≤ 160 kW

160 kW < vermogen ≤ 350 kW

Vermogen > 350 kW

(Vanaf 29/12/2001)
	106

108

113

118

Max. van 93 en 81 + 11 logP


Behalve de werfmachines, zijn er ook vrachtwagens actief voor de aanvoer van materiaal en hulpmiddelen. Omwille van de lage snelheid op de werf kunnen de normgetallen voor wegverkeer niet worden gebruikt. Bij de gebruikelijke snelheid op de werf is alleen het mo​torgeluid van belang. De EU geluidsemissie grenswaarden voor vrachtwagens zijn opgeno​men in onderstaande tabel. Het motorgeluid van een nieuwe vrachtwagen bedraagt onge​veer 75 dB(A) op 7.5 m (benaderend LWA = 103 dB(A)).
Tabel: EU geluidsemissie grenswaarden voor vrachtwagens

	Motorvoertuigen

	Voertuigcategorie
	1972
	1982
	1988/90
	1995/96

	Zware vrachtwagen
	91 dB(A)
	88 dB(A)
	84 dB(A)
	80 dB(A)


7.4.2.5.
Cumulatieve emissie van de werf en akoestische effecten
Voor de werf wordt het equivalent geluidsniveau berekend gedurende de werkdag. Er wordt verondersteld dat de kraan, de graafmachine en een generator permanent actief zijn. Ver​der wordt er gedurende 10% van de tijd een vrachtwagen op de werf verondersteld. Dit resulteert in volgende bezetting.

	Toestel
	LWA
	LWA+10*log(T%)

	Kraan
	106
	106

	Graafmachine
	106
	106

	Generator
	100
	100

	Vrachtwagen
	103
	93

	Totaal LWA
	
	109.6


Bij een werkzone van 200 m lang ligt de gemiddelde 50 dB(A)-contour (als LAeq,1h) op on​geveer 190 m van de sleuf. Op ongeveer 100 m van de werf kan tijdelijk een niveau van 60 dB(A) optreden. Deze waarde is gedurende maximaal een halve werkdag (als LAeq,1h) aanwezig. Een verstoring van 80 dB(A) is aanwezig op 10 m van de machines. Deze ver​storing is slechts aanwezig gedurende maximaal 1 uur.
De combinatie van de werfmachines en de droogzuiging resulteert in een gecombineerd bron​vermogenniveau van:

· werfmachines en dieselpompen: LWA = 108 dB(A) + 109.5 dB(A) = 112 dB(A)

· werfmachines, elektr. pompen, 1 generator: LWA = 101 dB(A) + 109.5 dB(A) = 110 dB(A)

Hierdoor kan de 50 dB(A) contour zich bevinden op 200 tot 225 m bij gebruik van elektrische pompen en op 270 tot 300 m bij gebruik van dieselpompen. Deze contouren zijn alleen overdag van toepassing.

Milderende maatregelen geluidsverstoring aanlegactiviteit

De cumulatieve geluidscontour van 50 dB(A) strekt zich vrij ver uit. Aangezien het een tij​delijke activiteit betreft en mits inachtname van de milderende maatregelen inzake bema​lings​pompen zijn geen bijkomende milderende maatregelen ten aanzien van woongebieden en de receptor mens vereist.

Om geluidsverstoring van fauna en vooral van avifauna te beperken wordt voorgesteld bin​nen de aandachtsgebieden voor fauna de werken uit te voeren buiten het broedseizoen. Aangezien de aanleg van Tisselt – Buggenhout geen vogelrichtlijngebied doorkruist, is deze milderende maatregel niet ter zaak doende.
7.4.2.6.
Geluidsemissie bij doorpersingen / gestuurde boringen

Bij een gestuurde boring kan de bentonietpomp als individuele bron worden beschouwd omdat de overige bronnen niet gelijktijdig actief zijn op de locatie. Het bronvermogenniveau van een bentonietpomp bedraagt 112 dB(A). De 50 dB(A)-perimeter bevindt zich op 350 m.

Waar horizontale boringen worden uitgevoerd, wordt gewoonlijk een boor- en ontvangstput gebouwd. Daartoe worden damplanken geheid. Dit is zeker vereist ingeval van onderdoorpersingen van waterlopen die hoger gelegen zijn dan het maaiveld. Dan dienen de dam​planken minstens te reiken tot het waterlooppeil om overstroming ingeval van de onder​waterbodem te vermijden.

Deze damplanken worden geheid met een heitoestel. Afhankelijk van het type heitoestel worden in de literatuur
 geluidsvermogenniveaus tussen 98 en 140 dB(A) gegeven zoals opgenomen in onderstaande tabel.

Tabel geluidsvermogenniveaus van heitoestellen

	type
	niveaus (literatuur)
	gemiddelde

	impact heiblok
	118 a 140 dB(A)
	129

	stoom heiblok
	113 à 135 dB(A)
	124

	trilhamer
	98 à 119 dB(A)
	108

	hydraulische pers
	88 à 103 dB(A)
	96

	hydraulische hamer
	116 dB(A)
	116


De eerste twee types worden het meest gebruikt.

Door aanpassingen aan de machines zijn geluidsreducties van circa 10 dB(A) haalbaar.

Het heitoestel kan eveneens beschouwd worden als een individuele bron omdat de overige bronnen niet gelijktijdig actief zijn op de locatie. Bij gebruik van een impact heiblok is er op 500 m afstand een geluidsniveau van ongeveer 62 dB(A) waarneembaar indien de instal​laties op het maaiveld worden opgesteld.
Het is duidelijk dat de gestuurde boringen tijdelijk geluidshinderlijk zijn voor mens en avi​fauna tot op een afstand van 350 tot meer dan 500 m van de bron.
7.4.2.7.
Geluidseffecten exploitatie

De eigenlijke exploitatie is niet geluidsverstorend. Alhoewel het water onder grote druk en snelheid staat, kunnen akoestische effecten in geval van afsluiting van de leiding beperkt blijven. 
7.4.3.
Trillinghinder
De hei-activiteit is een potentiële bron van trillingen. Bij de impact-heitechnieken wordt de mechanische impuls van het heiblok omgezet in een verplaatsing van de damplaat. Dat er hierdoor een gedeelte van de mechanische impuls in een bodemtrilling wordt om​gezet, is voor de hand liggend. De grootte van deze verliestrilling zal echter beperkt zijn. De bedoeling van het heien is immers om de impuls maximaal om te zetten in verplaatsing van de damplank. De opge​wekte bodemtrilling is een energieverlies dat omwille van de efficiëntie zo beperkt mogelijk moet zijn. De dwarsdoorsnede van een damplank is eerder beperkt. Hierdoor kan er van de verticaal inwerkende krachten weinig in bodemtrilling worden omgezet. Door buiging van de damplank kunnen dwars​trillingen ontstaan.

Het ontstaan van trillingen in gebouwen is afhankelijk van de aard van de trillingsbron en van het overdrachtmedium, namelijk de bodem. Omwille van de grote variaties in bodemstructuren is de overdracht een moeilijk voorspelbaar gegeven. Het is in dit op​zicht weinig zinvol om be​staande situaties te extrapoleren naar nieuwe.

ISO 4866
 en DIN 4150
 beschrijven de invloed van trillingen op mensen en gebou​wen. Uit DIN 4150 kunnen de methoden worden afgeleid. Bij de inleiding vermeldt deze norm dat trillingbescherming vooral in stedelijke omgeving problema​tisch kan zijn (geringe afstand bron/receptor en diverse bronnen). Verder stelt de norm dat proble​men met trillingen meestal beperkt zijn tot een afstand van 100 m van de bron.
Bij de meeste trillingsbronnen ontstaat er een oppervlaktegolf die tweedimensionaal uit​deint en een transversale of compressiegolf die een driedimensionaal (ruimtelijk) ver​loop kent. De afstandsver​zwakking van de oppervlaktegolf bedraagt 10 x bij een 100-voudige toename van de afstand:
(amplitude = Ao x 
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Ao = gemeten amplitude op afstand Ro, R = afstand.

Voor de ruimtelijke golf is de verzwakking 10 x bij de 10-voudige afstandsvergroting 

(amplitude = Ao x 
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Bij deze uitdeiningsverzwakking moet de bodemdemping worden geteld. Deze is fre​quentie- en bodemafhankelijk. Waar de trillingsbron direct contact heeft met het grond​water, wordt een belangrijke transmissieweg toegevoegd.

Bij belangrijke trillingsbronnen (vb. explosies) zijn de compressiegolven dominant, bij grotere afstanden worden de oppervlaktegolven belangrijk.

De trillingsenergie wordt doorgaans verdeeld over de twee golftypen. In het geval dat er belangrijke impedantieverschillen in de bodem op geringe diepte optreden (grote dichtheidverschillen) kan de oppervlaktegolf de belangrijkste overdrachtfactor worden, waardoor op grotere af​stand ( 100 m) effecten mogelijk zijn.

De bodemstructuur in het studiegebied bestaat uit zand, leem en klei. De densiteitsverschillen tussen deze materialen zijn zeer beperkt. De kans op het ontstaan van belangrijke oppervlaktegolven is bijgevolg gering. De afstand van eventuele ef​fecten blijft hierdoor beperkt tot maximaal 100 meter.
Het effect van trillingen manifesteert zich op 2 gebieden:

· hinder omwille van de fysische waarneming;

· schade aan gebouwen.
Het eerste effect is tijdelijk van aard. Afhankelijk van de frequentie gaat een andere trillingamplitude getolereerd worden. De relatie tolerantie / trillingsnelheid is quasi line​air. Onderstaande tabel geeft een overzicht van deze relatie.
Tabel relatie trillingsnelheid / gewaarwording

	Ervaring van de trilling
	Trillingsnelheid (mm/s)

	niet waarneembaar
	 0,3 - mm/s

	juist waarneembaar
	0,3 - 1 mm/s

	duidelijk waarneembaar
	1 - 2,5 mm/s

	hinderlijk
	2,5 - 4 mm/s(1)

	pijnlijk
	 4 mm/s(1)


(1) wordt minder sterk ervaren bij lagere frequenties

De trillingsnelheid die ressorteert in schade aan gebouwen en constructies is van een andere orde. DIN 4150-3 geeft als toelaatbare trillingsnelheid de gegevens van onder​staande tabel.

Tabel toelaatbare trillingsnelheid voor gebouwen

	
	Aanhoudende waarde voor de trillingsnelheid (mm/s) 

	
	fundering
	bovenste ver-diepingsplafond

	type van gebouw
	frequentie (in Hz)
	alle frequenties (in Hz)

	
	 10
	10 tot 50
	50 tot 100
	

	bedrijfsgebouwen
	20
	20 tot 40
	40 tot 50
	40

	woningen
	5
	5 tot 15
	15 tot 20
	15

	gevoelige gebouwen (monumenten e.d.)
	3
	3 tot 8
	8 tot 10
	8


· Effectbeoordeling

Uit deze lijst blijkt dat schade aan gebouwen pas optreedt als de trilling het niveau "hinderlijk" overstijgt.

In de gegeven situatie is niet te verwachten dat de trillingsnelheid in de buurt van ge​bouwen hoger zal zijn dan 2,5 mm/s. Door het karakter van de werf zal de hinder be​perkt zijn in de tijd. Schade aan gebouwen is niet te verwachten.

Deze veronderstelling gaat uit van conventionele heitechnieken met een slagenergie van maxi​maal 400 kNm en een afstand tot gebouwen van minimaal 100 m.
7.4.4.
Effecten bodemgebruik en landgebruik functies

Bij vergelijking van de procentuele verdeling van de doorkruiste en gepasseerde bodemgebruiksvormen, zoals weergegeven in figuur 2.3.13. met statistische cijfers voor de totale be​trokken regio’s (gemiddelde bebouwde oppervlakte, gemiddelde bebossingsindex, percen​tage open ruimte) dan zijn, op hoog schaalniveau, enkel op basis van cijfergegevens, reeds volgende conclusies te trekken :

· bebouwde percelen (bewoning (incl. tuinen) en industrie) werden zo veel als mogelijk vermeden; bovendien worden ze wel vaak gepasseerd maar zelden gedwarst.

· de open ruimte wordt zo veel als mogelijk opgezocht;

· binnen de open ruimte worden de bossen zo veel als mogelijk ontweken.

Vanuit de discipline mens wordt deze aanpak positief beoordeeld.

In onderstaande paragrafen worden de effecten op de landbouwfunctie, op de industrie en op de woonfunctie uitvoeriger en synthetiserend belicht.

7.4.4.1.
Effecten op industrie
lot 3
Ten zuiden van de N16 loopt het geplande tracé doorheen een oude spoorwegbedding waardoor de langs liggende bedrijven op het industrieterrein Schorheide geen hinder ondervinden. De A12 wordt gedwarst ter hoogte van de kant Buggenhout t.o.v. de A12. Daar gaat de geplande leiding door de rand van het fabrieksterrein van Verbist. Langs de bedrijfsgebouwen is daartoe voldoende ruimte. Enkel een afsluiting en over beperkte oppervlakte een verharding dient te worden opgebroken. Dit verdient de voorkeur boven dwarsing van het bosgebied (restant van een oude boomkwekerij) ten zuidoosten ervan. Dit bosgebied vormt immers een goede buffer tussen het zuidelijk gelegen woon- en campinggebied en het genoemde bedrijf. 
7.4.4.2.
Effecten op de woonfunctie

· Doorsnijding van woongebieden

Op basis van de bodemgebruikskaart (figuur 2.3.11.) werd per lot nagegaan welke woonlinten worden doorkruist. Dit leidde tot onderstaande lijst.

	lot
	plaatsnaam / gehucht / topografische aanduiding
	straatnaam

	lot 3
	Schorheide
	Baeckelmansstraat

	
	Blauwe Hoek
	Blauwenhoekstraat

	
	Boskant
	Boskantstraat



De doorkruising van woonlinten kan als volgt verantwoord worden. Vóór alles wordt door FARYS|TMVW gestreefd naar bundeling van de nieuwe watertoevoerleiding met de bestaande waterleiding en andere hoofdtransportleidingen.
Het effect van de doorsnijding van woonlinten is beperkt om volgende redenen:

· er wordt sowieso maximaal gebundeld met bestaande leidingen;

· FARYS|TMVW hanteert bij de aanleg van waterleidingen het principe in geen geval huizen af te breken en dit ongeacht de ouderdom, de staat en de vergunningstoestand. Met dit principe onderstreept FARYS|TMVW zijn rol van instelling “ten dienste van de maatschappij”;

· indien niet kan worden gebundeld omwille van bebouwing, dan wordt bij de doorkruising van de woongebieden door FARYS|TMVW maximaal gezocht naar lege kavels. Tuinen worden dus zoveel als mogelijk vermeden.

In alle gevallen waar schade zal optreden aan tuinen en aanhorige gronden wordt een plaatsbeschrijving opgemaakt. De getroffenen ont​vangen een schadevergoeding van FARYS|TMVW voor schade aan eigendommen binnen de 6 m strook die onteigend wordt. Vergoedingen voor schade buiten deze strook worden betaald door de aannemer. Een schriftelijke overeenkomst tussen aannemer en eigenaar bepaalt wie de schade uiteindelijk zal herstellen. 
· Geluidshinder

Uit het voorgaande kan afgeleid worden dat ’s nachts geluidshinder optreedt ten gevolge van de werking van pompen bij droogzuiging. De 50 dB(A)-verstoringsgrens (toelaatbare ge​luidsniveau voor de mens ingeval van tijdelijke ingrepen gedurende de nacht) ligt op 125 m bij gebruik van motorpompen. Dit wordt verduidelijkt door figuur 2.4.3.

Overdag is de geluidshinder een gevolg van de werking van de werfmachines en de droogzuiging. In dit geval bevindt de 50 dB(A)-verstoringsgrens zich op maximaal 300 m bij het gebruik van dieselpompen.

De plaatsen in figuur 2.4.3. waar de contour voor geluidsverstoring overdag wijder is dan 300 m komen overeen met de lawaaihinder bij doorpersingen/gestuurde boringen.

Per lot werd ingeschat hoeveel woningen gelegen zijn binnen de geluidsverstoringscontou​ren voor overdag en ’s nachts.
	lot
	3

	( woningen
binnen geluidscontour overdag
	245

	( woningen
binnen geluidscontour ’s nachts
	125


Om de geluidshinder zowel overdag als ’s nachts te beperken, werden door de deskundige ‘geluid’ reeds volgende milderende maatregelen voorgesteld :

Milderende maatregelen geluidsverstoring ‘mens’ door bemaling

Aangezien bemaling ook ’s nachts plaats heeft, kan het verstorend effect voor de mens be​langrijk zijn in gebieden met bewoning. Daarom wordt voorgesteld elektropompen te laten gebruiken bij bemaling op minder dan 125 meter van woningen en elektropompen op net​stroom op minder dan 45 meter van woningen.
· Stof- en slijkhinder

Bij werken in de omgeving van woningen en woonstraten kan stof- en slijkhinder ontstaan.

Milderende maatregel tegengaan van stof- en slijkhinder

Ter hoogte van woonstraten dient de aannemer verplicht te worden om straten bevuild met slijk of stof te borstelen of te reinigen om overlast voor bewoners te voorkomen.
· Hinder woonverkeer / bereikbaarheid van woningen

De verkeershinder werd hoger zeer beknopt besproken.

In functie van de bereikbaarheid van woningen is het zo dat bij dwarsing van woonstraten in open sleuf elke woning minstens langs één zijde van de doorgesneden weg bereikbaar zal blijven. 
Milderende maatregelen verkeershinder
Milderende maatregelen om verkeershinder te beperken zijn:

· werkzaamheden bij dwarsing van wegen worden beperkt tot de strikt noodzakelijke tijds​spanne;

· er mag niet gelijktijdig worden gewerkt op twee te dwarsen wegen waarvan de ene dien​stig kan zijn als omleggingsweg voor de andere;

· vooraleer het verkeer wordt onderbroken, bijvoorbeeld minstens 2 weken, moet de aan​nemer de omwonenden, de gemeente, de politie en de openbare autobusdiensten verwittigen met vermelding van de vermoedelijke duur van de onderbreking;

· de signalisatie van de wegomleggingen moet met de nodige zorg gebeuren;

· waar omleiding moeilijk is ten gevolge van de ligging van de gedwarste weg in ingeslo​ten gebied wordt voorgesteld de werkzaamheden tot maximaal 1 dag te beperken en onmiddellijk een voorlopige verharding aan te brengen.

7.4.4.3.
Effecten op de landbouw

De bespreking van de effecten op landbouw voor het volledige tracé gebeurt tekstueel op basis van een indeling in effectgroepen. Volgende effectgroepen kunnen ons inziens onder​scheiden worden :

· opbrengstverliezen

· directe vernietiging van de teelt over de volledige breedte van de werkstrook

· tijdelijke indirecte schade aan teelten door beschadiging drainage, stofdepositie, ver​droging bij bemaling, …

· blijvende indirecte schade ten gevolge van structuurbederf van de bodem

· blijvend en direct opbrengstverlies door grondverlies voor inspectieputten, …
· schade aan landbouwinfrastructuur

· afsluitingen in de werkstrook

· onvrijwillige schade aan afsluitingen, drainages, bomen…

· blijvende erfdienstbaarheid van toegang

· indirecte schade aan machines

· indirecte schade aan vee
· Opbrengstverliezen
Over de breedte van de werkstrook gaat de teelt volledig verloren. Het financieel verlies en hiermee het effect op de individuele landbouwer is teeltafhankelijk. FARYS|TMVW vergoedt de land- of tuinbouwer op basis van de gangbare barema’s per teelt, of bij ontstentenis daarvan voor bijvoorbeeld hoogwaardige teelten op basis van deskundige expertise, voor het totaal verlies over de strook die wordt onteigend, namelijk 6 meter. De vergoeding wordt bepaald op basis van de tarieven die de Boerenbond heeft overeengekomen met Aquafin. De teelt wordt normaliter vast​gesteld naar aanleiding van de plaatsbeschrijving die wordt opgemaakt vrij kort voor de uit​voering van de werken. De schade buiten deze strook van 6 meter is ten laste van de aannemer.
Milderende maatregel voorafgaande afspraak teeltschade

De deskundige ‘mens’ suggereert de schaderegeling in functie van teeltschade geruime tijd voor de eigenlijke werken te regelen, bijvoorbeeld naar aanleiding van de grondverwerving.
Aldus ontstaat een win-winsituatie:

· de landbouwer is geruime tijd op voorhand geïnformeerd, kan desgevallend een teelt​verschuiving doorvoeren maar is vooral verzekerd van een schaderegeling op basis van de geplande teelt (de jaarlijks weerkerende teelt of volgens teeltafwisselingsplan) zonder dat hij deze teelt over de bedoelde strook ook daadwerkelijk dient in te zaaien of te on​derhouden tot daags voor de werken. Vooral bij doorkruising van perceelranden (vaak het geval) kan dit leiden tot besparing van zaaigoed of plantgoed, pesticiden en werk;

· de aannemer wordt gehouden aan de teeltschadevergoeding per m2 afgesproken tussen FARYS|TMVW en de landbouwer voor de extra schade die hij aanricht en kan dit, wellicht reeds bij aanneming, begroten;

· FARYS|TMVW verhindert speculatie op teelten maar is vooral gebaat met een goede schadere​geling tussen de drie partijen om geschillen en vertraging te beperken tijdens uitvoering.
Naast de directe opbrengstverliezen kunnen indirecte opbrengstverliezen optreden in de on​middellijke omgeving van de werkstrook door verdroging ten gevolge van bemaling, … De omvang van dit effect is niet te kwantificeren maar kan als volgt worden ingeschat:

· het effect speelt vooral waar de werken uitgevoerd worden in het voorjaar, periode van maximale vegetatieve groei van de landbouwgewassen;

· het effect is het meest uitgesproken op de meest verdrogingsgevoelige bodems en waar de invloedsstraal van bemaling uitgebreid is;

· bemaling is het meest waarschijnlijk en het meest drastisch op de meest natte gronden, dit is in de valleien; daar komt net geen akkerbouw voor maar (quasi) uitsluitend weide​bouw; de verdrogingseffecten zijn er beperkt.

Het is duidelijk dat deze opbrengstverliezen desgevallend ook vergoed zullen moeten worden. Dit zal wellicht moeten gebeuren op basis van een expertise.

Structuurbederf van de bodem leidt tot blijvende opbrengstverliezen naar de toekomst maar wordt maximaal tegengegaan:

· de projectbeschrijving vermeldt reeds het apart stockeren en aanvullen van de verschil​lende bodemlagen;

· in de discipline bodem en water werd nadrukkelijk gevraagd:

· de ondergrond voldoende te verdichten om bodemzetting te beperken,

· geen onderliggende teelaarde volledig los te werken.

Mits inachtneming van deze maatregelen wordt het blijvend effect van opbrengstverlies zo veel als technisch mogelijk beperkt.

Een blijvend effect bestaat uit het grondverlies ter hoogte van inspectiekamers en markeringspalen. De landbouwer krijgt hiervoor een eenmalige vergoeding vastgesteld volgens barema’s (volgens overeenkomst tarieven Boerenbond – Aquafin).

Milderende maatregelen markeringspalen en inspectieputten
Zowel inspectieputten als markeringspalen moeten, waar mogelijk uit oogpunt van onder andere topografie (ontluchting op hoogste punten, waterlozing op laagste punten), aange​legd worden op de rand van landbouwpercelen. Dan veroorzaken zij het minste blijvend grondverlies, het minste last bij bewerking van de percelen en zijn zij best bereik​baar voor de inspecteurs van FARYS|TMVW.

Alhoewel dit leidt tot de dupering van steeds dezelfde landbouwers impliceert het bun​de​lingsprincipe ons inziens ook dat de bovengrondse infrastructuur wordt gebundeld. Dit houdt in dat nieuwe kamers, in de mate dat dit exploitatie technisch mogelijk is, gebouwd worden langs bestaande kamers. Het vergemakkelijkt overigens de inspecties.

De inspectiekamers (incl. deksels) zijn bestand tegen zwaar landbouwmaterieel en steken niet boven maaiveld uit.
Dit sluit aan bij de milderende maatregel verwoord onder landschap, namelijk het achterwege laten van markeringspalen in geval van bundeling.
· Schade aan landbouwinfrastructuur
Naast de opbrengstverliezen is er ook de vermijdbare en onvermijdbare schade aan land-bouwinfrastructuur.

Onvermijdbaar is het verwijderen van alle afsluitingen in de werkstrook. Het is evident dat deze worden hersteld na de werken met een minstens evenwaardige kwaliteit en dat tijdens de uitvoering de werkstrook wordt afgesloten van eventuele begraasde weilanden. Zo daar​bij vee wordt afgesloten van drinkwater voorziet de aannemer hierin of wordt de land​bouwer vergoed om deze taak op zich te nemen.

Onvermijdbaar is ook het verwijderen van drainagebuizen uit de werksleuf in geval van ge​draineerd akker- of weiland. Deze drainages worden door de aannemer hersteld of de land​bouwer wordt ervoor vergoed volgens overeenkomst.

Buiten de onvermijdbare schade zal haast zeker onvrijwillige schade optreden aan afsluitin​gen, drainagesystemen, bomen, vee (achterblijvende scherpe voorwerpen bv. krammen), landbouwmachines, … Uiteraard dient ook deze schade te worden vergoed.

De blijvende erfdienstbaarheid voor hoogstammige bomen heeft geen effect op de landbouw (kwekerij culturen vallen er niet onder). De erfdienstbaarheid van toegang heeft een ver​waarloosbaar effect want beperkt tot inspectie te voet.
Milderende maatregel schaderegeling na oplevering

Een aantal onvrijwillige schades of opbrengstverliezen kunnen zich uiten tot een paar jaar na de werken. We denken daarbij aan bodemzettingen, structuurbederf, schade aan drainage​systemen, … Daarom moet een vlotte schaderegeling mogelijk blijven tot 3 jaar na de ople​vering van de werken.
· Conclusie
Concluderend kan gesteld worden dat de land- en tuinbouw door het project belangrijke opbrengstverliezen en/of schade ondervindt. Voor elke vorm van schade of opbrengstverlies is echter in de praktijk een vergoeding voorzien (gebaseerd op de vergoedingen van de overeenkomst Aquafin – Boerenbond).
Met betrekking tot het sociale aspect zijn negatieve effecten te verwachten:

· vragen en tegenkanting van landbouwers,

· vragen en conflicten inzake schaderegeling,

· vragen en conflicten bij afpaling, uitvoering van de werken, oplevering, …
Deze effecten kunnen grotendeels worden voorkomen door een goede communicatie met de sector. Vóór de werken vindt een plaatsbeschrijving plaats; na de werken en het herstel van het terrein vindt terug een plaatsbeschrijving plaats. Beide documenten worden gehandtekend door de eigenaar, pachter en door de aannemer. FARYS|TMVW ziet toe op een correct verloop van deze procedure.
Milderende maatregel communicatie met de landbouwsector

FARYS|TMVW werkt voor de vergoeding van schade op de percelen volgens de overeenkomst tussen Aquafin en de Boerenbond. Dat de vergoeding op deze wijze wordt uitgekeerd t.a.v. de pachters en of eigenaars van het perceel wordt toegelicht in de aankoopakte van het desbetreffende perceel. De percelen worden aangekocht vóór de werken starten op het terrein. Voor de aanvang der werken wordt een lokale informatievergadering voorzien voor alle betrokken partijen (landbouwers en bewoners, …). 
7.4.5.
Toetsing aan bundelingsprincipe
Structuurplan Vlaanderen stelt maximale bundeling als principe voor. Dit principe werd door FARYS|TMVW ook maximaal gehanteerd. Onderstaande tabel geeft aan met welke be​staande leidingen gebundeld wordt en wat het bundelingspercentage betreft.

	lot
	Gebundelde leidingen 
	Bundelings-percentage
	Opmerkingen

	3
	FARYS|TMVW-drinkwaterleiding
	97.4%
	Zeer sterke bundeling over het volledige lot


Conclusie:

· uit het dossier van FARYS|TMVW, zoals verwoord in de projectbeschrijving en de voor​studie, blijkt dat maximaal bundeling werd nagestreefd met de eigen water​leiding;

· het tracé voldoet maximaal aan het bundelingsprincipe van Structuurplan Vlaan​deren.

2.5. Technische samenvatting:

De MER van 1999 m.b.t. de technische samenvatting blijft van toepassing, mits onderstaande aanpassingen en/of verduidelijking:
2.5.1. De effectenbespreking en milderende maatregelen voor het volledige tracé op basis van de ingreep – effectenmatrix
In de grote tabel van de MER van 1999 wordt voor het volledig tracé per (deel)ingreep een overzicht gegeven van de te verwachten effecten (over de disciplines heen), een beoordeling van de effecten met waar mogelijk een kwantificering (ernst), de voorgestelde milderende maatregelen en de voorgestelde extra milderende maatregelen. De tabel van de MER van 1999 blijft geldig, aanvullingen en/of wijzigingen t.o.v. deze tabel worden verder toegelicht. In bijlage 7 is de tabel van de MER van 1999 met effectenbespreking en milderende maatregelen voor het volledige tracé weergegeven op basis van de ingreep - effectenmatrix. 
2.5.2. Effectenbespreking en milderende maatregelen voor de aandachtsgebieden
De aanleg van lot 3 Tisselt-Buggenhout kruist geen aandachtsgebieden waardoor geen aparte effectenbespreking en milderende maatregelen voor de aandachtsgebieden nodig is.
2.5.3. Overzicht van de milderende maatregelen, extra milderende maatregelen en compenserende maatregelen
De in de MER van 1999 voorgestelde milderende maatregelen zijn van toepassing en zijn per fase behandeld in de werkzaamheden: 
· Voorbereidingsfase (aanleg van werkstroken en werfwegen, verwijderen van vegetaties, bemaling en lozingen, droogleggen van waterlopen);

· Uitvoering- of aanlegfase (de leidingaanleg zelf);

· Afwerking- of herstelfase (aanvulling sleuf, uitspreiden van gronden, herstel waterlopen en vegetaties, bovengrondse infrastructuur);

· Exploitatiefase
De voorgestelde milderende maatregelen om “fouten uit het verleden” – met name negatieve effecten ten gevolge van aanleg van de bestaande FARYS|TMVW leiding (bijvoorbeeld aangebrachte betonbeschoeiing bij gedwarste waterlopen) - te herstellen.
De MER van 1999 m.b.t. ‘overzicht van de milderende maatregelen, extra milderende maatregelen en compenserende maatregelen’ blijft van toepassing, mits aanpassingen en/of verduidelijking door onderstaande:
20.3.1 Milderende maatregelen m.b.t. voorbereidingswerken:
20.3.1.1 Aanleg werkstrook en werfwegen:
· Werfwegen: 
Het voorzien van werfwegen dient beperkt te worden tot die gevallen waarvoor aan- en af​voer van materiaal via de werkstrook zelf of via bestaande wegenis technisch onmogelijk is.
Zeker in zones met verdichtingsgevoelige bodems waar juist extra afvoer (van plastische gronden) en aanvoer (van aanvulmateriaal) nodig is, kunnen geen werfwegen worden voorzien. In geval dit technisch toch noodzakelijk is, die​nen deze werfwegen beschermd te worden met rijplaten of rijschotten.
In de regel wordt de werkstrook zelf als transportweg gebruikt. Overal waar technisch mo​gelijk, dient die zijde van de werkstrook gebruikt waar de leiding nog niet werd geplaatst, dit om verdichting van herstelde terreinen uit te sluiten. Indien uitzonderlijk toch gebruik dient gemaakt van de andere zijde dient de herstructurering (aanvulling met teelaarde en breken van de bouwvoor) te geschieden nadat het gebruik als werfweg is stopgezet.
· Voorafgaandelijke afspraken teeltschade: 

De opgelopen teeltschade wordt vergoed op basis van de tarieven vastgelegd tussen de Boerenbond en Aquafin. Dit wordt duidelijk gecommuniceerd naar de eigenaar en/of pachter voor de start der werken.

· Beperken van de breedte van de werkstrook:

Zie figuur van standaard werkstrook en profiel ontgraving in bijlage 2. Plaatselijk worden aanpassingen opgelegd, bijvoorbeeld ter hoogte van beboste gebieden worden enkel bomen in de 6 meterstrook van FARYS|TMVW gerooid. Bomen buiten de 6 meterstrook worden enkel gerooid bij een technisch niet haalbare uitvoering en in overleg met het opdrachtgevend bestuur (Agentschap voor Natuur en Bos).

· Archeologische controle en financiering:

De controle uit oogpunt van archeologie zal gebeuren door het agentschap Onroerend Erfgoed. Een erkend archeoloog zal aangesteld worden om de werken uit te voeren. De archeoloog verkrijgt een erkenning van het agentschap Onroerend Erfgoed. FARYS|TMVW zal voldoen aan de nieuwe wetgeving en zal bij het indienen van de bouwvergunning een archeologienota toevoegen aan de aanvraag. De bepalingen omtrent archeologie in de MER van 1999 vervallen dus. Het vooronderzoek zal uitgevoerd worden conform de nieuwe wetgeving vermeld in het Onroerend Erfgoeddecreet.
In overleg met de erfgoedconsulent zullen volgende afspraken worden vastgelegd cfr. Lot 2 Walem - Tisselt:
· FARYS|TMVW zal voor het indienen van de bouwvergunning voor het bovenvermeld project een vooronderzoek met ingreep in de bodem laten uitvoeren door middel van landschappelijke boringen te laten uitvoeren. De opgemaakte archeologienota zal ter goedkeuring ingediend worden bij Onroerend Erfgoed Antwerpen en Gent. 

· Voor vooronderzoek met ingreep in de bodem door middel van landschappelijke boringen zal FARYS|TMVW de erkende archeoloog bijstaan.

· Bij het weggraven van de teelaarde en vóór de sleufgraafwerken van de effectieve leidingaanleg (zie figuur dwarsdoorsnede in bijlage 2) zal een archeoloog de ondergrond onderzoeken in die zones waar uit de landschappelijke boringen blijkt dat archeologisch onderzoek noodzakelijk is. Hierbij zal het plan van aanpak vooropgesteld in de archeologienota dienen gevolgd te worden.
De werken worden gefaseerd uitgevoerd:

· Plaatsbeschrijving terrein voor aanvang (per perceel);
· Uitzetten as leidingaanleg door landmeter;
· Maken proefsleuven langsheen tracé (waar dit economisch niet mogelijk is);
· Afbakenen werfpiste (ca. 15 m werkstrookbreedte);
· Afgraven teelaarde: strook leidingaanleg inclusief archeologisch onderzoek;
· Aanvoer buizen waterleiding;
· Aanvoer zand (fundering onder leiding);
· Eventueel plaatsing filters;
· Plaatsing leiding;
· Aanvulling leiding;
· Herstel terrein (effenen teelaarde,…);
· Plaatsbeschrijving terrein na uitvoering (per perceel).
Na uitvoering van een werkzone wordt een volgende werkzone opgestart. Tussen 2 afgravingen van teelaarde in de werkzones zullen de werken worden geschorst voor het uitvoeren van verder archeologisch onderzoek (in synergie met het afgraven van de teelaarde). De werkzones worden in afspraak met de aannemer bepaald (meestal circa 1000 m).
Volgende voorzieningen worden door FARYS|TMVW genomen:

· Lokaal, toilet, kast, e.d. ter beschikking gedurende de werken;

· Dagboek der werken;

· Landmeter voor het uitzetten van het tracé voor aanvang;

· Kraan en eventueel extra arbeider voor bijkomend grondwerk tijdens het onderzoek;

· Andere relevante aangelegenheden.

FARYS|TMVW zal via een aanbesteding een studiebureau voor archeologie selecteren. FARYS|TMVW zal via de ter beschikking gestelde lijst met erkende archeologen door het agentschap Onroerend Erfgoed contact maken.
De financiering van het archeologisch onderzoek wordt volledig door FARYS|TMVW gedragen.
20.3.1.2 Verwijderen van vegetaties:
· Vernietiging van structuurrijke biotopen:
Met betrekking tot de aanleg door of langs bossen en struwelen worden volgende milderende maatregelen voorgesteld:
Bij aanleg van de leiding aan de rand van een bosperceel:

· Minstens 5 m afstand houden tot de bosrand;

· Deze gevrijwaarde zone van 5 meter nooit gebruiken voor opslag van materialen, machines, stockage van grond noch als werfweg.

Bij aanleg van de leiding door een bos, struweel:

· Beperken van de werkstrook tot het minimum dat technisch strikt noodzakelijk is;

· Eventueel retourbemaling/bevloeiing in vochtige bostypes zo dit voorgesteld wordt in de discipline fauna en flora;

· Herstel door aanplanting van standplaatsgeschikte inheemse struiksoorten.

De totaal te ontbossen oppervlakte voor het hele project Tisselt - Buggenhout bedraagt ?? m². Hiervoor zal een compensatievergoeding overeengekomen worden. De resterende bosoppervlakte dient te worden bewaard als bos. Het bosdecreet blijft van toepassing. Kappingen kunnen maar uitgevoerd worden mits machtiging van het Bosbeheer (Afdeling Bos en Groen). Kleine landschapselementen zullen gecompenseerd worden door de aanleg van bessenhoudende struiken op het terrein van het pompstation te Buggenhout.
In de werkstroken met andere vegetatie dan bos geldt de stelregel van “stand - still” en dient de afsprakenbundel integraal te worden gerespecteerd om de oorspronkelijke vegetatie terug spontaan te laten ontwikkelen. Op de stroken waar kan gevreesd worden voor overdadige distelgroei mag eventueel Italiaans raaigras worden ingezaaid.
20.3.1.3 Bemaling:

De bemaling van de leiding aangelegd in open sleuf is beperkt. Het rendement van de leidingaanleg is gemiddeld 100 m / dag. De bemalingtijd bedraagt maximaal 3 weken. 
20.3.1.4 Lozing bemalingswater:
Indien wordt bemaald (en niet wordt gewerkt met retourbemaling of bevloeiing) zal bema​lingswater moeten worden geloosd. In de praktijk gebeurt dit ter hoogte van wegenis vaak in de riool. Om verdroging te voorkomen dient het bemalingswater waar technisch mogelijk geloosd te worden in beken of grachten, wat eveneens opgelegd wordt door FARYS|TMVW. Indien het bemalingswater te sterk afwijkt van sa​menstelling van de oppervlaktewaters, hetgeen in dit project niet te verwachten is aangezien het gaat om een zeer oppervlakkige bemaling, wordt wel best geloosd in het rioleringsnet.

Het kwantitatief effect van het lozen van bemalingswater op het debiet van de hoger ver​melde beken is te verwaarlozen omdat uit de praktijk blijkt dat bij dergelijke ondiepe sleuf​bemalingen maximaal 10 m³/uur bemalingswater per 100 m bemalingslengte wordt opge​pompt. Dit impliceert een lozing van minder dan 3 liter per seconde. Dit is in relatie tot het debiet van hoger genoemde beken klein tot verwaarloosbaar. Bovendien is bemaling, en dus lozing, zeer tijdelijk (maximaal 2 weken).
Het kwalitatief effect van de lozing is eveneens verwaarloosbaar om volgende redenen:

· er kan aangenomen worden dat het bemalingswater steeds van een betere kwaliteit zal zijn dan het beekwater;

· het betreft zeer ondiep grondwater dat daardoor chemisch niet veel kan verschillen van zuiver oppervlaktewater, dit in tegenstelling tot diepere bemalingen;

· het betreft kleine hoeveelheden in vergelijking tot de beekdebieten;

· het is een zeer tijdelijke lozing.
20.3.1.5 Drooglegging van waterlopen:

Een watervoerende waterloop dient steeds slechts drooggelegd over de breedte die tech​nisch minimaal vereist is voor de sleuf zelf. De rest van de waterloop dient steeds onder water te blijven staan, eventueel bijgevoed door het opgepompte bemalingswater (indien dit chemisch niet teveel verschilt).

Het dwarsen en herstellen van waterlopen gebeurt in 1 operatie. Het dwarsen en blijven by​passen / droogleggen van waterloopgedeelten in afwachting van herstel (van bijvoorbeeld meerdere waterlopen tegelijk) is niet toelaatbaar.
20.3.2 Milderende maatregelen m.b.t. de uitvoeringswerken:
20.3.2.1 De eigenlijke aanlegactiviteit:
· Geluidsverstoring mens:

De cumulatieve geluidscontour van 50 dB(A) strekt zich vrij ver uit. Aangezien het een tij​delijke activiteit betreft en mits in acht name van de milderende maatregelen inzake bema​ling​spompen, zijn geen bijkomende milderende maatregelen ten aanzien van woongebieden en de receptor mens vereist.

· Geluidsverstoring fauna:

Om geluidsverstoring van fauna en vooral van avifauna te beperken werd in de MER van 1999 voorgesteld binnen de aandachtsgebieden voor fauna de werken uit te voeren buiten het broedseizoen. Bij de aanleg van lot 3 Tisselt – Buggenhour wordt geen vogelrichtlijngebied doorkruist waardoor de uitvoering van de werken buiten het broedseizoen niet van toepassing is.
· Voorkomen bodemverontreiniging:
Na het ontvangen van de bouwvergunning start FARYS|TMVW met het bodemonderzoek over het volledige tracé. Dit gebeurt door een erkend studiebureau. Er worden grondanalyses gemaakt en conusweerstanden genomen. Een technisch verslag wordt opgemaakt waaraan de aannemer zich dient te houden tijdens de uitvoering. Vervuilde zones worden in detail besproken.
· Dwarsing wegen:

Omleiding van verkeer dient zeer duidelijk aangegeven (in overleg met wegpolitie en weg​beheerder) om te vermijden dat sluipverkeer ontstaat in straten waar dit niet gewenst is.

Wegenis, voetpaden en fietspaden dienen elk hersteld te worden in de oorspronkelijke toe​stand en met gelijke of evenwaardige materialen, dit uiteraard in overleg met de wegbe​heer​der.
· Onderdoorpersingen:

Ter hoogte van de kruising met de spoorweg nr. 53, de autosnelweg A12 en de provinciebaan N259 zal de leiding in een koker aangelegd worden. Aangezien er in de buurt van deze onderdoorpersingen geen ecologische waardevolle gebieden terug te vinden zijn of de onderdoorpseringen geen residuele effecten heeft op verkeer of de industrie dienen hiervoor geen milderende maatregelen voor getroffen te worden.

20.3.3 Milderende maatregelen m.b.t. de afwerkingswerken:
20.3.3.1 Aanvulling sleuf, uitspreiding gronden:

· Verdichting bij aanvulling:

De verdichting van de sleuf en de bouwputten (persputten e.a.) wordt gecontroleerd met behulp van een slagsonde. Aanvullingen in de wegenis worden bijkomend onderworpen aan plaatproeven. Beide proeven worden uitgevoerd conform het type bestek 250 (handboek van wegenis- en rioleringswerken van het Vlaams Gewest) teneinde de aanvulling nauwgezet te kunnen controleren op stabiliteit.
· Kleistoppen:

Om de drainerende werking van een sleuf in valleigebieden of gebieden waar voor aanvulling zand of zandcement wordt gebruikt uit te sluiten, wordt aanbevolen daar op regel​matige afstanden en zeker in zones met visueel waarneembaar reliëf kleistoppen te voor​zien. Daartoe kan gebruik gemaakt worden van de ter plaatse uitgegraven klei die over een (zeer) beperkte lengte terug wordt aangebracht en behoorlijk verdicht. Deze kleistoppen verhinderen afstroming van water langsheen de buis.
· Uitspreiding restgrond:
In de MER van 1999 opteerde het college van deskundigen voor betonnen buizen of sta​len buizen met voldoende wanddikte om op die manier de hoeveelheid te bergen grond te kunnen beperken. FARYS|TMVW wordt aanbevolen bij de gunning van de werken een duidelijke voorkeur te geven voor betonnen buizen of voor stalen buizen met voldoende wanddikte, kortom voor buizen waarvoor geen aanvoer van stabilisatiematerialen is vereist.
De ophoging dient steeds beperkt te blijven tot 15 cm. 
Sowieso komt als grond voor uitspreiding enkel teelaarde in aanmerking.  

De residuele gron​den die moeten worden afgevoerd, zullen in eerste instantie de onderliggende horizonten zijn, dit is de bodem die ingenomen zal worden door de buis zelf;

· Tegengaan van stof- en slijkhinder:

Ter hoogte van woonstraten dient de aannemer verplicht te worden om straten bevuild met slijk of stof, te borstelen of te reinigen om overlast voor bewoners te voorkomen.
20.3.3.2 Herstel waterlopen:

In overleg met het Departement Leefmilieu – dienst Waterbeleid heeft FARYS|TMVW afspraken gemaakt betreffende het doorkruisen en herstellen van waterlopen. 

FARYS|TMVW heeft in zijn ontwerp en bestek rekening gehouden met de door de dienst Waterbeleid opgelegde bijkomende bijzondere voorwaarden. 
In het bijzonder wordt ook voldaan aan de door de dienst Waterbeleid aangehaalde bijkomende voorwaarden vermeld in hun advies dd. 09/11/2007 aan Ruimtelijke Ordening:
· 5m-zone “verhardingen en leidingen voorzien tot op een afstand van minder dan 5 m vanaf de kruin van de waterloop moeten bestand zijn tegen het overrijden van machines”. Alle waterleidingen en bijhorende kamers voldoen aan de eisen voor rijlasten (cfr. eisen gewestwegen);
· Kruising onder waterloop, meer bepaald “1 meter onder de geruimde waterloopbodem”. De opgelegde dieptes in het lengteprofiel zijn ruimschoots groter dan 1 meter. De aannemer is contractueel gebonden de besteksvoorwaarden te volgen die opleggen dat hij nauwgezet het tracé van de ontworpen leiding dient te volgen, dit zowel in grondpan als lengteprofiel;
· Kruising onder overwelving met “minstens 1 meter”, waar de lengteprofielen tevens aan voldoen. 
20.3.3.3 Bovengrondse infrastructuur:

· Markeringspalen en inspectieputten:
Zowel inspectieputten als markeringspalen moeten, waar mogelijk uit oogpunt van onder andere topografie (ontluchting op hoogste punten, waterlozing op laagste punten), aange​legd worden op de rand van landbouwpercelen. Dan veroorzaken zij het minste blijvend grondverlies, de minste last bij bewerking van de percelen en zijn zij best bereik​baar voor de inspecteurs van FARYS|TMVW.
De kamers zijn overrijdbaar met zwaar verkeer, zowel deze die in de wegenis liggen als deze in weide e.a.
20.3.4 Milderende maatregelen m.b.t. de afwerkingswerken:

Deze maatregelen hebben tot doel de blijvende effecten boven de bestaande leiding te milderen.
· Taludherstelling van de beekdoorgangen met teelaarde i.p.v. met betonelementen.
· De verwijderde vegetaties zijn gecompenseerd met Agentschap Natuur en Bos.
20.3.5 Milderende maatregelen m.b.t. de exploitatiefase:
· Schaderegeling na oplevering:

Een aantal onvrijwillige schades of opbrengstverliezen kunnen zich uiten tot een paar jaar na de werken. We denken daarbij aan bodemzettingen, structuurbederf, schade aan drainage​systemen, … Daarom blijft een vlotte schaderegeling mogelijk tot 3 jaar na de ople​vering van de werken.
20.3.6 Voorgestelde aanbeveling uit de MER van 1999:
· Compenserende bebossing

Biotooprijke structuren zoals bossen zullen vergoed worden door FARYS|TMVW aan het agentschap Natuur en Bos voor het verkrijgen van de bouwvergunning. Kleine landschapselementen zoals solitairen zullen door FARYS|TMVW gecompenseerd worden door de aanleg van bessenhoudende struiken op het terrein van het pompstation van FARYS|TMVW te Buggenhout.
2.6. Grensoverschrijdende effecten:
Uit de effectbesprekingen voor het volledig tracé en voor de aandachtsgebieden is gebleken dat voorliggend project geen grensoverschrijdende noch gewestgrensoverschrijdende effecten veroorzaakt, en dit omwille van de centrale ligging van het geplande tracé in de provincies Antwerpen, Oost-Vlaanderen en Vlaams-Brabant.
2.7. Leemten in de kennis:
Geconcludeerd dient te worden uit de MER van 1999 dat er nogal wat leemten in de kennis waren. Deze werden haast steeds op dezelfde wijze ondervangen, namelijk door te werken met worst-case-hypothesen enerzijds en door te werken met aandachtsgebieden voor gevoelige gebieden anderzijds. Het college van des​kundigen meent dat aldus een voldoende nauwkeurige effectvoorspelling voor het volledige tracé kon worden gemaakt.
2.8. Investeringsrapport:
De kostenraming voor dit project is weergegeven in de onderstaande tabel.
	Leidingaanleg Tisselt - Buggenhout

	Interne kosten 
	

	Studiebureau FARYS|TMVW (opmetingen, plannen, bestek,…)
	265.000 €

	Uitvoerende diensten FARYS|TMVW (labo, exploitatie)
	35.000 €

	Andere (stafdiensten, aankoopdienst, …)
	171.000 €

	Externe kosten 
	

	Aannemer leidingaanleg
	12.000.000 €


	Herzieningscoëfficiënt
	40.000 €

	Grondverwerving 
	750.000 €

	Aankoopcomité + gerechtelijke procedure
	25.000 €

	Veiligheidscoördinator (ontwerp + uitvoering)
	70.000 €

	Grondonderzoek (incl. technisch verslag)
	35.000 €

	Andere (extern studiebureau, labo, OVAM-bodemattesten, doorgangsrechten NMBS, …)
	40.000 €

	Archeologisch onderzoek
	200.000 €

	Keuringsdienst 
	17.500 €

	Algemeen totaal
	13.648.500 €


2.9. Niet technische samenvatting:
2.9.1. Algemeen:

Het project omvat de aanleg van een drinkwatertoevoerleiding DN 1000 mm tussen Tisselt en Buggenhout. Deze leiding heeft een totale lengte van 11,175 km en vertrekt nabij het pompstation van FARYS|TMVW te Buggenhout (Kasteelstraat) en wordt aangesloten op de bestaande leiding Walem - Tisselt te Tisselt. Voor grondplan en lengteprofielen verwijzen we naar bijlage 1. De leiding doorkruist de gemeenten Willebroek, Kapelle-op-den-Bos, Londerzeel, Merchtem en Buggenhout.
FARYS|TMVW levert ongeveer 225.000 m³ drinkwater per dag. Ruim 80% hiervan wordt getransporteerd vanuit de provincie Antwerpen (drinkwater geproduceerd door water-link uit het Albertkanaal) en het Brussels hoofdstedelijk gewest (water geproduceerd door Vivaqua uit verschillende bronnen in het Waals Gewest) naar de provincies Vlaams-Brabant, Oost- en West-Vlaanderen.
De bestaande leiding voor dit drinkwatertransport vanuit de provincie Antwerpen wordt momenteel maximaal benut. De gemiddelde dagelijks getransporteerde hoeveelheid water door deze leiding is in het laatste decennium gestegen van 60.000 m³/dag naar 100.000 m³/dag op heden. De aanvoer van drinkwater door deze leiding bedraagt ongeveer 40% van de totale transport van drinkwater door FARYS|TMVW.
Bij een defect op de bestaande leiding is deze bron volledig afgesloten van het transportnet dat de klanten bevoorraadt. Een ontdubbeling van deze leiding is dan ook noodzakelijk voor de bedrijfszekerheid van de drinkwaterlevering in een belangrijk deel van Oost- en West- Vlaanderen. Door de ontdubbeling van de transportleiding vanuit de provincie Antwerpen kan FARYS|TMVW ook onderbrekingen op de transportleiding Ukkel - Gent opvangen. Dit is belangrijk omdat de transportleiding Ukkel - Gent reeds 90 jaar oud is en onderhoudswerken op deze leiding in de nabije toekomst noodzakelijk zullen worden. 
Het nieuwe traject voor de leiding Tisselt – Buggenhout volgt over het volledige traject de leidingstraat aangeduid op het gewestplan Halle-Vilvoorde-Asse. Hierdoor ontstaat een maximale bundeling naast de bestaande drink​waterleiding Willebroek – Aalst (bundeling van hoofdtransportleidingen) van FARYS|TMVW. De bestaande leiding heeft een diameter 700 mm. Enkel ter hoogte van de kruising met de A12 wijkt het tracé van de nieuw te leggen leiding Tisselt – Buggenhout af van het tracé van de bestaande leiding om de leidingstraat op het gewestplan te volgen. 

Het voorgestelde tracé is het resultaat van een uitvoerige voorstudie waar voor vele deeltracés meerdere varianten of alternatieven werden bestudeerd. De voorstudie omvat de argumentatie waarom de varianten ten voordele van het voorliggende tracé werden verlaten. De studie werd begeleid door de Afdeling Ruimtelijke Planning (AROHM) en de MER - cel (voorheen AMINAL). Ook de adviezen van een aantal andere administraties en openbare besturen werden ingebracht. De voorstudie maakt deel uit van de MER van 1999 (deelrapport 3). In die voorstudie vindt u alle bestudeerde tracés, inclusief foto’s en kaartmateriaal alsmede de verslagen van besprekingen en relevante briefwisseling. Uiteindelijk werd in de MER van 1999 één tracé bestudeerd. Voor lot 3 Tisselt – Buggenhout wordt van het voorgestelde tracé uit 1999 niet van afgeweken.
Langs de leiding zijn een aantal afsluitkamers voorzien. De aanleg gebeurt hoofdzakelijk in open sleuf. Op drie locaties wordt een boring voorzien. Ter hoogte van de kruising met de spoorweg nr. 53, de autosnelweg A12 en de provinciebaan N259 zal de leiding in een koker aangelegd worden. Het tracé ligt gedeeltelijk in openbaar domein (wegen) en privéterreinen (akkers, tuinen, e.d.). FARYS|TMVW plant de start voor het verwerven van de privéterreinen. Indien nodig wordt aansluitend een procedure opgestart voor het bekomen van een machtiging tot onteigening voor algemeen nut voor de percelen waarvoor aankoop in der minne niet mogelijk zou blijken. 
In onderstaande tabel worden de verschillende deelingrepen bij de uitvoering van de werken aangegeven die verder per fase worden toegelicht.

	Verschillende fasen
	Deelingrepen

	1. Voorbereidende fase
	Onteigening werkstrook 
Aanleg werkstrook 

Eventuele bemaling

	2. Uitvoeringsfase 
	Uitgraven sleuf

Doorkruisen waterlopen, kruisen van wegen en spoorwegen

Aan- en afvoer van materiaal en materieel

Plaatsen van buizen en opvulmateriaal

Bouwen kamers

	3. Afwerkingsfase
	Vullen van sleuf, terugplaatsen teelaarde

Afvoer en berging restgrond

Herstellen terrein in oorspronkelijke staat

Markering, bescherming en testen van de leiding

	4. Exploitatiefase
	Transport van drinkwater door de leiding

Controle en onderhoud

Ondergronds ruimtebeslag (erfdienstbaarheid)


1. Voorbereidende fase: 

De werkstrook heeft een breedte van ca. 15 m. Een detail van het profiel van de ontgraving: zie bijlage 2. De eigendomsstrook van FARYS|TMVW heeft een breedte van 6 m. De werkstrook wordt vrijgemaakt van alle hinderlijke begroeiing (hagen, houtkanten) en obstakels (afsluitingen, veedrinkbakken, …) met uitzondering van de bomen. Deze worden enkel gekapt in de eigendomstrook. De bomen daarbuiten worden, indien technisch mogelijk, behouden. Indien het grondwater ondiep is, wordt bemaald. Bij droogzuiging over een lengte van 200 m zoals hier het geval is, spreekt men van sleufbemaling. Het opgepompte bemalingswater wordt normaliter afgevoerd naar de dichtstbijzijnde gracht of beek.

2. Uitvoeringsfase: 

De diepte van de buizen bedraagt 1 m à 1,20 m bovenkant leiding tot niveau maaiveld. Aangezien de leiding zelf een buitendiameter van 1,10 m à 1,25 m heeft (afhankelijk van het gekozen materiaal), heeft de onderzijde van de buis een diepte van 2,1 m à 2,45 m. Bij het doorkruisen van landbouwgronden, tuinbouwgronden, tuinen en bouwlanden zullen de teelaarde (± 30 cm) en de rest van de bovenste meter enerzijds en de diepere aarde anderzijds apart uitgegraven en gestapeld worden. Indien verscheidene grondlagen worden gekruist, worden deze eveneens afzonderlijk gestapeld. Op die manier wordt het profiel zo goed als mogelijk hersteld: alle lagen worden in de respectievelijk uitgegraven volgorde terug aangevuld.
Alle dwarsingen van bevaar​bare waterlopen gebeuren via een “horizon​tale onderdoorpersing” of een “directional drilling”. De kleinere onbevaarbare waterlopen worden doorgegraven. De waterloop wordt met ter plaatse uitgegraven grond afgedamd. Met dompelpompen en slangen wordt water overgepompt. De sleuf kan vervol​gens worden aangelegd “in den droge” zoals in open veld. In het landbouwgebied wordt voor de aanvoer van leidingen, machines en occasioneel aanvulmateriaal maximaal (haast uitsluitend) gebruik gemaakt van de werkstrook als werfweg. Plaatsen waar om milieu​redenen geen werfwegen mogen komen en/of geen materialen mogen worden gestapeld, zijn aangeduid in de MER van 1999. De kamers worden voorzien op hoge en lage punten. De gemiddelde tussenafstand is 400 m, de maximale tussenafstand is 2068 m.
3. Afwerkingsfase: 

Voor aanvullingen worden in principe geen materialen vreemd aan de uitgraving gebruikt voor zover de technische uitwerking van de werken dit toelaat. Dit geldt voor betonnen buizen. In volgende gevallen wordt wel aanvulmateriaal aangevoerd:

· buizen in staal of gietijzer: de buizen worden principieel gefundeerd op zand;

· in terreinen waar de grond weinig stijf/stabiel of te plastisch is: funderingszand voor fundering en geschikt gemaakte grond voor de opvulling van de sleuf;
· in geval van open sleuf door wegenis: zand en/of zandcement voor de fundering en opvulling van de sleuf.

In de MER van 1999 zijn de randvoorwaarden voor uitspreiding van restgron​den en de resulterende hypothese voor de grondbalans uitvoerig uitgewerkt en zijn eveneens de gebieden aangeduid waar zeker geen grondoverschotten gestort mogen worden (zie deelrapport 2, figuur 2.4.1.: locatiespecifieke milderende maatregelen).

Herstel van terrein in oorspronkelijke staat is mogelijk voor wegen en bouwland. In overleg met de afdeling Natuur werd overeengekomen om bij herstelling van beekdoorgangen geen betonnen grachtelementen of schanskorven te gebruiken, maar grond bedekt met teelaarde die later wordt ingezaaid. Indien voor de stabiliteit van de beek het tenslotte toch nodig blijkt om schanskorven te gaan toepassen, zal FARYS|TMVW hiervoor de nodige maatregelen treffen. Tenslotte worden in de afwerkingsfase de leidingen getest op druk (16 of 20 bar), eventueel kathodisch beschermd (indien stalen leiding) en wordt hun ligging aangegeven met markeringspalen.
4. Exploitatiefase: 
De leiding wordt maandelijks visueel gecontroleerd.

De erfdienstbaarheid geldt voor de gronden gelegen boven de leiding en dit voor een strook met een breedte van de volledige onteigening. Voor het grootste deel van de leiding is dit 6 m. De terreinen kunnen door de respectievelijke eigenaars of pachters terug in gebruik worden genomen. FARYS|TMVW legt in dit verband in zijn bijzondere voorwaarden specifieke eisen op: zie bijlage 3.
2.9.2. Specifieke aanpak:

Het leidingtracé met een lengte van 11,175 km en een diameter van 1000 mm vraagt om een specifieke aanpak. Verscheidene effecten komen terug, maar de belangrijkste effecten concentreren zich in de meest kwetsbare gebieden. Het komt er dan ook op neer deze kwetsbare gebieden te detecteren. In de MER van 1999 is een kwetsbaarheidsanalyse uitgevoerd om te komen tot de aandachtsgebieden. Voor Tisselt – Buggenhout wordt geen enkel kwetsbaar gebied doorkruist. Deze kwetsbaarheidsanalyse gebeurt per discipline. De effecten voor de rest van het tracé worden op een hoger schaalniveau besproken. De effecten voor de weerhouden aandachtsgebieden worden op detailniveau besproken in een afzonderlijk deel per aandachtsgebied. Daarbij worden enkel de relevante disciplines behandeld. Deze aanpak combineert snelheid met accurate effectvoorspelling en vermijdt verspilling van energie (waar zeer waarschijnlijk geen effecten te verwachten zijn, wordt niet verder beschre​ven of onderzocht). Het is eveneens een aanpak die rekening houdt met de effectieve kwets​baarheid van de gebieden en niet met hun juridisch statuut.

2.9.3. De effectenbespreking en milderende maatregelen voor het volledige tracé op basis van een matrix:

In de MER van 1999 wordt in een grote tabel voor het volledige tracé per (deel)ingreep een overzicht gegeven van te verwachten effecten (over de disciplines heen), een beoordeling van deze effecten met waar mogelijk een kwantificering, de voorgestelde milderende maatregelen, de voorgestelde extra milderende maat​regelen (die bovendien de negatieve effecten van de bestaande leiding waarmee in hoge mate wordt gebundeld, tenietdoen). De locatie specifieke milderende maatregelen zijn weergegeven op kaart (zie deelrapport 2, figuur 2.4.1.: locatie specifieke milderende maatregelen).
2.9.4. Milderende maatregelen:

In de MER van 1999 worden verscheidene loten besproken. Specifiek voor de leidingaanleg Tisselt – Buggenhout (lot 3) zijn enkele wijzigingen aangebracht t.o.v. de MER van 1999 met betrekking tot de milderende maatregelen: 

· Verwijderen van vegetaties:

Compensatie voor het kappen van bomen (biotooprijke structuren) via vergoeding aan afdeling Natuur en Bos (deze vergoeding zal worden vergoed voor het verkrijgen van de bouwvergunning). Als bijkomende maatregel mag de aannemer enkel de bomen in de eigendomstrook rooien (indien technisch mogelijk). Kleine landschapselementen zullen gecompenseerd worden door de aanleg van bessenhoudende struiken op het terrein van het pompstation van FARYS|TMVW te Buggenhout.
· Voorafgaandelijke afspraken teeltschade: 

Bijkomend aan de voorgestelde regeling in de MER van 1999 wordt de opgelopen teeltschade vergoed op basis van de tarieven vastgelegd tussen de Boerenbond en Aquafin.

· Archeologische controle en financiering:

De controle van archeologie zal gebeuren door het agentschap Onroerend Erfgoed. Een erkend archeoloog zal aangesteld worden om de werken uit te voeren. De erkenning wordt gegeven en beoordeeld door het agentschap Onroerend Erfgoed. Voor het indienen van de bouwvergunning zal een archeologienota op basis van het vooronderzoek ingediend worden bij het agentschap Onroerend Erfgoed afdelingen Antwerpen en Gent ter goedkeuring. De goedgekeurde archeologienota zal toegevoegd worden aan de vergunningsaanvraag. Tijdens het verdere verloop van het project zal het plan van aanpak, beschreven in de archeologienota, gevolgd worden. De erkende archeoloog dient te werken volgens de eisen opgelegd in het Onroerend Erfgoeddecreet. De controle zal dus op een andere wijze uitgevoerd dan besproken in de MER van 1999. 
In overleg met de erfgoedconsulent zullen volgende afspraken worden vastgelegd cfr. Lot 2 Walem – Tisselt:
· FARYS|TMVW zal voor het indienen van de bouwvergunning voor het bovenvermeld project het vooronderzoek met ingreep in de bodem opstarten en landschappelijke boringen laten uitvoeren. De archeologienota opgesteld op basis van dit vooronderzoek met ingreep in de bodem zal ter goedkeuring voorgelegd worden aan het  agentschap Onroerend Erfgoed Antwerpen en Gent en toegevoegd worden bij het indienen van de vergunningsaanvraag.

· Voor het onderzoek van de ondergrond door middel van landschappelijke boringen zal FARYS|TMVW de erkende archeoloog bijstaan.

· Bij het weggraven van de teelaarde en vóór de sleufgraafwerken van de effectieve leidingaanleg (zie figuur dwarsdoorsnede in bijlage 2) zal een archeoloog de ondergrond onderzoeken in die zones waar uit de landschappelijke boringen blijkt dat archeologisch onderzoek noodzakelijk is en volgens het plan van aanpak beschreven en goedgekeurd in de archeologienota. 
2.9.5. Keuze van de alternatieve tracés:

In de MER van 1999 zijn verscheidene alternatieven voorgesteld qua tracé voor de leiding. Deze zijn geanalyseerd op detailniveau per aandachtsgebied. Daarbij werden enkel de relevante disciplines behandeld. De detailbespreking werd er toegelicht voor bodem en water, fauna en flora, landschap en mens. Voor lot 3 Tisselt – Buggenhout werd geen aandachtsgebied vastgesteld en diende geen alternatief qua tracé voorgesteld te worden.
3. Aanvraag tot ontheffing

Het aanleggen van een leiding DN 1000 mm tussen Tisselt en Buggenhout met een lengte van 11,175 km is een onderdeel van het eerder ingediende project: aanleggen van een drinkwatertoevoerleiding tussen Oelegem en Destelbergen van 1999. Het project Tisselt - Buggenhout stond bekend als lot 3. In dit dossier zijn de wijzigingen toegelicht t.o.v. de eerder goedgekeurde MER van 1999.
De wijzigingen/aanpassingen zijn (t.o.v. de MER van 1999):

· De diameter van de leiding was initieel DN 1200 mm, nu DN 1000 mm;
· De kokers waarin de leiding wordt aangelegd waren initieel DN 1800 mm, nu DN 1600 mm.
De impact van de effecten op bodem, fauna en flora, omgeving en mens zijn op detailniveau besproken voor de wijzigingen in de verschillende aandachtsgebieden t.o.v. de MER van 1999. Een samenvatting van de wijzingen en de opsomming van de belangrijkste maatregelen worden gegeven in 2.9. “Niet technische samenvatting”.
Hieruit blijkt dat geen bijkomende gegevens of nieuwe gegevens over aanzienlijke milieueffecten vastgesteld zullen worden.
Via dit dossier vragen wij dan ook ontheffing van de MER plicht. Zoals hierboven vermeld, zijn er geen nieuwe elementen t.o.v. de goedgekeurde MER uit 1999 die aanzienlijke milieueffecten tot gevolg zouden hebben.
Voor bijkomende inlichtingen kan u steeds contact opnemen met FARYS|TMVW.

Contactpersoon:
Frederick De Sutter 
Productie & Transport 
Senior Productmanager  Engineering TMVW 
GSM 0476/763117 
tel 09/2400449
fax 09/2400470 
email Frederick.DeSutter@farys.be 
Bij “horizontale onderdoorpersing” onderscheidt men verschillende operaties: het graven van de boor- en ontvangst�put, de boring en plaatsing van de leiding, de aanleg van de bochten en dichten van de verticale kokers. Een schematische voorstelling en foto (‘s) zijn weergegeven in figuur 1.5.


Het bouwen van de boorput.


Met behulp van damplanken die worden ingeheid wordt een voldoende ruime verticale koker / schacht gebouwd tot op een diepte die voldoende is om een horizontale doorpersing onder de te dwarsen hindernis toe te laten. Dit noemt men de boorput. Een foto van dergelijke put is weergegeven in figuur 1.5. De boorinstallatie wordt geplaatst op een betonnen vloer in de boorput.


Het bouwen van de ontvangstput.


Aan de andere zijde van de hindernis wordt een vergelijkbare verticale schacht uitgegraven. Hier komt de horizontale boring toe. Bij onderdoorpersing van waterlopen zijn zowel de ontvangstput als de boorput afgezet met damwanden tot op dijkhoogte om ingeval van “doorslag” van de onderwaterbodem overstroming van binnendijkse gebieden te voorkomen.


Boring en plaatsing leiding.


Een horizontaal boorgat met diameter van minstens 1 m 60 wordt geboord vanuit de boorput. Daarbij wordt segment per segment een koker ingebracht. Ook de leiding wordt segment per segment in deze koker aangebracht. Na plaatsing van de leiding wordt de horizontale koker opgespoten met zand. Dit enerzijds voor een goede verankering van de leiding en anderzijds voor een betere kathodische bescherming.


Aanleg bochten en dichten van de verticale kokers.


Via 90°- bochten wordt de leiding via de verticale kokers gewoonlijk teruggebracht tot op zijn geëigende diepteligging. FARYS|TMVW zal echter zo veel als mogelijk opteren voor 45°- bochten omwille van beperking van wrijvingverliezen (bij exploitatie) en de goedkopere uitvoering.


Aangezien in dit project de horizontale koker opgevuld wordt en ontoegankelijk is, zullen ook de verticale schachten worden opgevuld.


Deze techniek wordt ook gebruikt bij doorpersing van wegen of spoorwegen. Dan zijn geen of beperkte verticale schachten vereist.








Kathodische bescherming





Corrosie is de degradatie van een metaal door reactie met zijn omgeving. In de bodem of onder water is corrosie elektrochemisch van aard. Het metaal ontbindt in ionen die in oplossing gaan waardoor materiaal�verlies optreedt.


De beste oplossing om deze corrosie tegen te gaan is kathodische bescherming. Daarbij wordt op de te beschermen structuur een geringe elektrische stroom gestuurd die het metaal negatief polariseert en de elektrochemische reactie onmogelijk maakt.  De elektrische stroom kan op twee manieren worden bekomen:


door koppeling aan een corrosiegevoeliger materiaal (systeem van opofferanodes)


door koppeling aan een spanningsbron (systeem van stroomopdrukking)





Herstel van vegetaties	�Elk vegetatietype is een stadium in een zogenaamde succes�siereeks. Daarbij gaat braakgrond (zoals ge�oogste akkers) zonder inmenging van de mens over in korte kruiden- en / of grasvegetatie. Deze verbossen lang�zaam, eventueel via een struweelstadium in pioniersbos. Pionierboomsoorten zoals wilg en berk worden metter�tijd verdrongen door climaxbossoorten zoals Beuk en Eik. Deze vereenvoudigde successiereeks, die trouwens ook andere verlopen kan kennen, illustreert dat een hooiland relatief snel hersteld is, maar dat een eikenbos honderd tot honderden jaren nodig kan hebben om eenzelfde toestand te bereiken. Bovendien is het zo dat een oud bos (niet enkel bestaande uit oude bomen, maar al vele boomgeneraties bos) een typische flora en fauna heeft die sterk afhankelijk is van zeer stabiele omstandigheden (voorjaarsflora, bepaalde ongewer�velden, ...). Deze soorten zijn door hun ecologie bovendien honkvast. Eenmaal verdwenen komen ze zelden of nooit terug.








� Euro Green Paper Noise, EU Brussel 1996


� Technical European Sheet Piling Association


� ISO 4866 : Mechanical vibration and shock - Vibration of buildings - Guidelines for the measurement of vibrations and evaluation of their effects on buildings, ISO, 1990


� DIN 4150 : Erschütterungen im Bauwesen.  DIN, Berlin 30 (3 delen, diverse data)
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